Ambﬁ'm&an ENGENHARIA
Ambiental

PREGAO ELETRONICO N2 26/2025

Processo Administrativo n? 707/2025

EDITAL N2 34/2025

CONTRATANTE (UASG)

926185 — Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

OBJETO

Contratacdo de empresa especializada de engenharia para prestacgado de

servicos de implantacdo, adequacdo, dos equipamentos da fase sélida das

estacbes da Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE S1, S2, ETE ltangua,
Aparecidinha e ETE Caranda.

HoO sgpgea MO

ATO DE IMPUGNAGAO E PEDIDO DE SUSPENSAO DO REFERIDO PREGAO ELETRONICO

A Sampa Saneamento Ambiental, vem por meio desta, apresentar impugnacao e
sugestao de suspensao do edital, para correcdo de erros dos calculos dos tamanhos
dos equipamentos para atender a necessidade do SAAE na referidas ETES.

Os equipamentos estao superdimensionados e este edital necessita de revisao.

Os calculos dos skids de deisdratacdo das ETEs S1, S2, Itangua, Aparecidinha estao
citados abaixo. Os calculos da ETE caranda nao aparecem, pois faltou no edital
especificar a vazdao média em I/s e a DBO de entrada, para que fosse calculada e
anexada também.

Assim sendo, com esta projecao de equipamentos errados, superdimensionados, o
SAAE teria um custo elevadissimo comparado com a necessidade e isto também
dificulta a operacao com um equipamento super dimensionado.

Assim sendo, abaixo encontram se os calculos prévios, informando sobre a real
necessidade.

Sugiro a suspensao do edital para reorganizar a real necessidade e tamanhos dos
skids alinhados com a vazao correta para desidratar lodo.

MEMORIA DE CALCULO - REATOR AEROBIO

ETE S1
Dados do Projeto
Regime de Trabalho 24,00 |h
Q Vazao Horéaria 2.491,20 | m3/h
Q Vazao Diaria 59'7088’8 m3/dia
So DBO entrada 437,00 |mg/L
DQO entrada 874,00 |mgll
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S DBO saida (adotado) 43,00 |mg/L
CDBOs =
CDBOs Carga Organica (Q x So) 26'1127’7 kg DBO/dia
/ 1000
Parametros Adotados
Massa de SSV
Y produzida por unidade 0,60 |g/g
de DBO removida
Idade do lodo aeragéo :
Oc prolongada 25 |dias
Concentracgéo de
Xv sélidos em suspenséao 3.500 |mg/L
volateis (SSV)
Coeficiente de
Kd respiracdo endoégena 0.08
Fracdo biodegradavel
\ dos SSV
fo imediatamente apos a 0.80
sua geracao
Célculos
Frac&o biodegradavel ﬂ()lj (flb ‘_/
fb dos SSV submetidos a . 0,57
; fb') x Kd
uma idade do lodo
X oc)
Relagao A/xlvI S:) EQ kgDBO/KgSS
AIM alimento/microorganis 0 0,158 ngB KgSSV.
mo (Vadotado X
Xv)
x U=0QX
Relacéo entre
U substrato disponivel e (S&VS))( " 014 EQDBO/KQSSV'
removido
Vadotado)
PXVpruta =
Producéo bruta YxQx |14.134,0
PXVbruta ssv/dia (SO-S)/ 7 kg SSv/d
1000)
~ PXbruta =
Producéo bruta 15.704,5
PXoruta SST/dia PX\(/)brguta / 2 kg SST/d
Producéo sélidos Pxi =
PX' . A . beruta = 1.570,45 kg SSI/d
inorganicos
PXVbruta
Producéo bruta de sél. | Pxbpryta =
Pxbbruta biod. submetido a um | PxVpruta X | 8.056,42 | kg SSb/d
tempo de detencao fb
Pxbgestruida
Carga sélidos =
Pxbdestruida biodegradaveis Pxbpruta X | 7.529,37 | kg SSb/d
destruida (Kd x 6c)
/ (1+fb
- 2
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x Kd x
6c)
PXinquida
. Producéo liquida de =
PXBiiuida sélidos biodegradaveis | Pxbpruta X 527,06 kg SSB/d
PxDbdestruida
Producéo sélidos Pxnb =
Pxnb volateis nédo PXVpruta - | 6.077,65 | kg SSnb/d
biodegradaveis Pxbpruta
PXViiquida
o Producéo liquida de =
PXVIlqwda sélidos volateis PXbII’quida 6.604,71 kg Sssvid
+ Pxnb
PXiiqui Producéo liquida de P;;(\I/Uifda- i} 8.175,16 | kg SST/d
liquida solidos totais fiquida | 5209 9
+ Pxi
Relacéo entre sélidos
SSV/SST em suspenséo volateis 0,80
e totais no reator
% xb =
. 100 x
% de destruicdo de
0, o 0,
% Xb s6lidos biodegradaveis (Pdefs“”'d 93,46 | %
a
PXbbruta)
% xv =
. 100 x
% de destruicdo de
0, o 0,
/o xv sélidos volateis (Pdefs“”'d 5327 |%
a
PXVbruta)
Concentracédo de X = Xv
X sélidos em suspensdo | / (SSV/ | 4.375,00 | mg SST/L
totais no reator SST)
Teor de sélidos totais
Xr no lodo recirculado adotado 10'%00’0 mg SST/L
(6.000 a 12.000)
Fator de recirculagao fr= X /
fr de lodo para manter (Xr_ - X) 0,78
conc. de 8.000 mg/L
Q Vazao de recirculagao S Il:rr ):( 1.937.60 | m¥h
' de lodo 0 0 D
x Qex =
Vazéo de lodo (V / 6)
Qex excedente removido da X (XC/ 825,59 |m3/dia
recirculagéo Xr)
Vazéo de lodo ((‘)/e? 9:)
Qex excedente removido da x (XC/ 34,40 |m?dh
recirculagéo Xr)
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ETE S2

Dados do Projeto

Regime de Trabalho 24,00 |h
Q Vazao Horéria 1.515,60 | m3/h
Q Vazao Diéaria 36'3074’4 m3/dia
So DBO entrada 274,00 | mg/L
DQO entrada 548,00 | mg/l
S DBO saida (adotado) 27,00 |mg/L
CDBOs =
CDBOs Carga Organica (Q x So)|9.966,59 | kg DBO/dia
/ 1000

Parametros Adotados

Massa de SSV
Y produzida por unidade 0,60 a/g
de DBO removida

Idade do lodo aeracgéo

Bc prolongada 25 dias
Concentracéo de
Xv sélidos em suspenséo 3.500 |mg/L
volateis (SSV)
Coeficiente de
Kd respiracdo endoégena 0,08
Frac&o biodegradavel
. dos SSV
fo imediatamente apods a 0.80
sua geracao
Célculos
Frac&o biodegradavel ﬂ()lj (ff ‘_/
fb dos SSV submetidos a o) x Kd 0,57
uma idade do lodo
X 0c)
Relagao A/XM S:) SQ ‘ ’
AIM alimento/microorganis 0 0,158 ngBO KgSSV.
mo (Vadotado X
Xv)
= U=0QXx
Relacéo entre
U substrato disponivel e (S&VS))( "1 044 'égDBO/ KgSSV.
removido
Vadotado)
PXVpruta =
Producéo bruta Y x QX
PxVbruta sSsv/dia ((SO _ S) / 5.390,69 kg Ssvid
1000)
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~ PXpruta =
PXbruta podugao bruta PXVerua / | 5.989,65 | kg SST/d
a 0,9
. Producéo sélidos Pxi = .
Pxi inorganicos PXpruta - | 598,97 | kg SSi/d
PXVbruta
Producéo bruta de sél. | Pxbpryta =
PxDbbruta biod. submetido a um | Pxvpra X | 3.072,69 | kg SSb/d
tempo de detencéo fb
PxDbdestruid
a =
Carga solidos PXbpruta X
PxDdestruida biodegradaveis (Kd x 6c)| 2.871,67 | kg SSb/d
destruida [ (1+fb
x Kd x
6c)
PXinquida
e o [P | 20102 g 5B
XDdestruid
a
Producéo sélidos Pxnb =
Pxnb volateis ndo PXVpruta - | 2.318,00 | kg SSnb/d
biodegradaveis Pxbpruta
PXViiquida
. Producéo liquida de =
PXViiquida sélidos volateis PXbIl’quida 2.519,01 kg SSsvid
+ Pxnb
Producio liquida de | 7 Xiauida =
PXiiquida sélidos totais PXV|iquiqa 3.117,98 kg SST/d
+ Pxi
Relacéo entre solidos
SSV/SST em suspensao volateis 0,80
e totais no reator
% xb =
- 100 x
% de destruicdo de
% xb sélidos biodegradaveis (Pde/ES””"d 93,46 | %
a
PXbbruta)
% xv =
0 - 100 x
Sl eSO | abs| s027 |3
a
PXVbruta)
Concentracgéo de X = Xv
X sélidos em suspenséo | / (SSV/ |4.375,00 | mg SST/L
totais no reator SST)
Teor de sélidos totais
Xr no lodo recirculado adotado 10'0000’0 mg SST/L
(6.000 a 12.000)
fr Fator de recirculagdo | fr = X / 0.78
de lodo para manter Xr - X) '
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conc. de 8.000 mg/L
~ . ~ QLr =
Qr ggzlggode recirculacdo | i x |1.178,80 | mdh
Q
Vazao de lodo (?/e;( 0:)
Qex excedente removido X (XC/ 314,88 | m¥/dia
da recirculagéo X
r
Qex =

Vazao de lodo
Qex excedente removido (V7 &) 13,12 |m?3/h

da recirculagéo X S
Xr)

MEMORIA DE CALCULO - REATOR AEROBIO - ETE

ITANGUA

Dados do Projeto

Regime de Trabalho 24,00 |h
Q Vazéo Horaria 1.598,40 | m3/h
Q Vazéo Diaria 38'3061’6 m3/dia
So DBO entrada 243,00 | mg/L
DQO entrada 486,00 | mgl/l
S DBO saida (adotado) 24,00 |mg/L
CDBOs
CDBOs Carga Orgéanica - SE))Q / X 9.321,87 | kg DBO/dia
1000

Parametros Adotados

Massa de SSV
produzida por
unidade de DBO
removida

Idade do lodo
aeracao prolongada
Concentracéo de
sélidos em
suspensao volateis
(SsV)

Coeficiente de
respiracdo enddégena
Frac&o biodegradavel
dos SSV
imediatamente apés
a sua geracao

0,60 |g/g

Oc 25 dias

Xv 3.500 |mg/L

Kd 0.08

fo' 0.80
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Célculos
Fracao biodegradavel ﬂ(jli (ff _/
fb dos SSV submetidos . 0,57
! fb') x Kd
a uma idade do lodo
X ac)
Relacéo (S‘/')\(/l S:) ‘
AM alimento/microorganis %1 0,158 gc? BO/KgSS
mo /(Vadotado V.
X XV)
x U=0Q x
Relacéo entre
U substrato disponivel e (S&VS))( / 0,14 '\‘/95 BO/KgSS
removido
Vadotado)
PXVpruta =
Producéo bruta Y x QX
PXVbruta SSV/dia (S0-S)/ 5.040,71 | kg SSV/d
1000)
Producao bruta PXbruta =
PXoruta K PxVpruta / 5.600,79 kg SST/d
SST/dia 0.9
Producéo sélidos Pxi =
Pxi rroduce PXorua - | 560,08 | kg SSi/d
inorganicos
PXVpruta
Producéo bruta de Pxbbruta
sél. biod. submetido a =
Pxboruta um tempo de PXVbruta X 2.873,21 kg SSb/d
detencédo fb
Pxbgestruid
a =
Carga solidos Pxbbruta
PxXDdestruida biodegradaveis X (Kd x |2.685,24 | kg SSh/d
destruida 6)/ (1
+fb x
Kd x 6c)
Pxbiiquida
Producéo liquida de be:
PxDiiquida sélidos be”ta 187,97 | kg SSB/d
biodegradaveis PXbuestui
a
Producéo sélidos Pxnb =
Pxnb volateis ndo PXVpruta - | 2.167,51 | kg SSnb/d
biodegradaveis PxDbbruta
PXViiquida
. Producéo liquida de =
PXVI|qu|da sélidos volateis PXinquida 2355,47 kg SSsv/d
+ Pxnb
PXiiquida
. Producéo liquida de =
PXI|qu|da sélidos totais PXVquuida 2.915,55 kg SST/d
+ Pxi
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Relacéo entre sdlidos
SSV/SST em Suspensdo 0,80
volateis e totais no ’
reator
% xb =
% de destruicdo de 100 x
% xb s6lidos (Pxbgestrui | 93,46 | %
biodegradaveis da !
PXbbruta)
% xv =
o 100 x
% de destrui¢éo de )
%0 xv sélidos volateis (PX:)"/QS”‘“ 5327 | %
a
P)(Vbruta)
Concentracéo de X = Xy
X solidos em = / (SSV/ |4.375,00| mg SSTIL
suspensao totais no SST)
reator
Teor de sélidos totais
Xr no lodo recirculado adotado 10'%00’0 mg SST/L
(6.000 a 12.000)
Fator de recirculagdo | fr = X
fr de lodo para manter [ (Xr - 0,78
conc. de 8.000 mg/L X)
Vazao de QLr =
Qr . ~ % Lr x [1.243,20 | m3/h
recirculacéo de lodo o)
Vazéo de lodo ((‘?/e;( o:)
Qex excedente removido X (X C/ 294,43 | m3/dia
da recirculacdo Xr)
Vazéo de lodo (‘Q/e;( 0:)
Qex excedente removido x (XC/ 12,27 | mdh
da recirculacdo Xr)
ETE APARECIDINHA — LODO DO UASB E LODO DO AEROBIO
PRODUGAO DE LODO UASB - ETE APARECIDINHA
Producao de Lodo
COpqo = 2 x COpso
Piodo = 0,2 x Cpgo
COpgo = Carga DBO 3447,36 KgDBO/dia
COpqo = Carga DQO 6894,72 kgDQO/dia

www.h2oambiental.com.br
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Viodo = Miodo / (Diodo X Teor de sélidos)
Miodo - Massa de lodo produzida 1378,94 kg/dia
Diodo - Densidade do lodo 1030 kg/m3
Teor de sdélidos do lodo 5 %

MEMORIA DE CALCULO - REATOR AEROBIO - ETE
APARECIDINHA NO BIOLOGICO AERADO

www.h2o0ambiental.com.br

Regime de
Trabalho 24,00 |h
Vazéao Horaria 473'8 m3/h
s 1149 | . .
Vazao Diéaria 1,20 m3/dia
DESCON
TADO
So DBO entrada | EFICIENC | "0 | mg/L
IA DO
uasb 60%
DQO entrada 248’0 mg/l
DBO saida
S (adotado) 24,00 | mg/L
CDBOs =
A 1.378, | kg
CDBOs Carga Orgéanica (Q/ 1)(0030) 94 | DBO/dia
Massa de SSV
produzida por
Y unidade de DBO 0.60 |g/g
removida
Oc f;gg;oo lodo 25 | dias
9
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prolongada
Concentracéo
de solidos em
Xv SUSPenso 3.500 | mg/L
volateis (SSV)
Coeficiente de
Kd respiracao 0,08
enddgena
Fracdo
biodegradavel
. dos SSV
fo imediatamente 0.80
apos a sua
geracao
Célculos
Fracdo
biodegradavel fb = fb'/
dos SSV a+@-
b submetidos a fb") x Kd 0,57
uma idade do X 6c)
lodo
~ AM = (Q
Relacao
AM alimento/microor VX So) / 0,178 EQS%BC? kg
ganismo ( adotado X :
Xv)
Relacao entre U=0QXx
substrato (So-9) / kgDBO/Kg
U disponivel e Xv x 014 Issv.d
removido Vadotado)
PXVpruta =
Pxv Producéo bruta YxQx | 661,8 |kg
bruta SSV/dia ((S0-S)/| 9 |ssvid
1000)
~ PXpruta =
Producéo bruta 735,4 | kg
PXbruta SST/dia Prvouia | 4" | ssT/d
Producéo Pxi =
Pxi sélidos PXpruta - | 73,54 |kg SSi/d
inorganicos PXVpruta
Producéo bruta
de sol. biod. PXxbpruta =
PxDbbruta submetido a um | PXVpruta X 37;2 gng/d
tempo de fb
detencéo
Pxbgestruid
a =
Carga solidos Pxbpruta X
PxXDdestruida biodegradaveis |(Kd x 6c) 3562'6 EQSb/d
destruida [ (1+fb
x Kd x
6c)
10
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Producéo PXb'_iq“ida

Pxbiquida Hquida de Pxbuua X | 2468 | &L

biodegradaveis PXDdestruia
a
Producéo _

Pxnb sc’glidos volateis pr)ilrlrbt | 284,6 |kg
n&o _ Pyb ua 1 SSnb/d
biodegradaveis bruta
Produc&o PXV'_‘q”ida

PxViiqui liguida de B 309,3 | kg

iquida CJ - L. Pxbiiquida 0 sSsvid
solidos volateis
+ Pxnb
x PXiiquida
P i de = |s828 kg
liquida q : . PXVIl’quida 4 SST/d
solidos totais .
+ Pxi
Relacao entre
solidos em

SSV/SST suspensao 0,80
volateis e totais
no reator

% xb =
% de destruicao 100 x

% xb de sélidos (Pxbgestrui | 93,46 | %

biodegradaveis da/
PXbbruta)
% Xv =

% de destruicao 100 x

% xv de sélidos (Pxbgestrui | 53,27 | %
volateis da/

PXVbruta)
Concentracao X = Xy

X de sélidos em / (SSV/ 4.375, | mg
suspensao SST) 00 |SSTI/L
totais no reator
Teor de solidos
totais no lodo 10.00 | mg

Xr recirculado adotado 0,00 |SST/L
(6.000 a 12.000)

Fator de
recirculacédo de _

fr lodo para fEXr_ _XX)/ 0,78
manter conc. de
8.000 mg/L
Va;ao de~ QLr = 372.4

Qr recirculacéo de %Lr x 0 m3/h
lodo Q
Vazao de lodo Qex =
excedente (V / 6) .

Qex removido da x (X / 38,66 | me/dia
recirculacéo Xr)

11
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Vazéo de lodo Qex =
excedente (V / 6c)
Qex removido da X (X / G | R
recirculacéo Xr)

0S CALCULOS DO CARANDA NAO CONSTAM NESSE DOCUMENTO PORQUE NAO HAVIA A VAZAO E A DBO DE

ENTRADA NO TR.

EM RESUMO, OBSERVEM OS SKID SOLICITADOS E A VAZAO DO SKID CALCULADO COM 25% DE FOLGA,
VERIFIQUEM A DIFERENCA E COMO OS SKIDS ESTAO SUPERDIMENSIONADOS:

considerado lodo a 1% SST para sistemas aerobio e 5%
para sistema anaerdbio
pede o edital o correto seria
Vazao do skid vazao do skid com folga 25%
sl 140,0 m3/h 34,4m3/h *1,25%=43,0 m3/h
s2 140,0 m3/h 13,12 m3/h * 1,25 = 16,4 m3/h
ITANGUA 140,0 m3/h 12,27*1,25 = 15,33 m3/h
APARECIDINHA 40,0 M3/H 2,64 M3/H * 1,25 - 3,3 M3/H
CARANDA PRECISA SABER A VAZAO E A DBO ENTRADA

Assim sendo, solicito a suspensao do edital para corrigir os erros que podem
comprometer a eficiéncia e o erario financeiro do SAAE de Sorocaba.

Sampa Saneamento Ambiental - Grupo H20 Ambiental -CNPJ 08.299.636.0001-98

Atenciosamente.

- -

<\FIC4
(S
7

3o Antonio Carlos da Silva Sampaio ¢
N Diretor Comercial
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Grupo H20 Ambiental
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EQUIPAMENTOS

R. Maria Lopes Monteiro, 150 - Sta. Rosalia - Sorocaba/SP www.h2oambiental.com.br
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