Especificacdo Técnica de Projeto N.2 003 — Rev. 01

Dispositivo para unidade de medi¢do de agua
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1 OBJETIVO

Esta norma fixa as condi¢des minimas exigiveis para o dispositivo de medi¢3a, DN 20, fabricado
com material plastico, empregado na Unidade de Medicio de Agua - UMA, operando com press3o
maxima de 1,0 MPa.

No dispositivo de medi¢do deve ser inserido um hidrémetro com configuragdo e dimensdes que
permitam sua adequada instalacdo e visualizagdo do indicador de consumo de 4gua.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas citadas a seguir sdo indispensaveis a aplicagdo desta norma. Para referéncias datadas
aplicam—se somente as edi¢Bes citadas. Para as demais referéncias aplicam-se as edicdes mais
recentes das referidas referéncias (incluindo emendas).

ETP 001 — Tubo de polietileno DN 20

ETP 002 — Rev01 — caixa para unidade de medicdo de agua

ETP 005 — Adaptador e unido prediai

NBR 5426 - Plano de amostragem e procedimento na inspegdo por atributos.
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NBR 6483 - Conexdes de PVC - Verificagdo do comportamento ao achatamento.

NBR 7231 - Conexdes de PVC — Verificagdo do comportamento ao calor.

NBR 8194 - Medidores de dgua potavel — Padronizagdo.

NBR 8218 - Conexdes de PVC — Verificacdo da resisténcia a pressdo hidrostatica interna.

NBR 10924 - Sistema de ramais prediais de dgua, Tubo de polietileno PE, Verificacdo da dispersdo
de pigmentos.

NBR 10928 - Cavaletes para ramais prediais — Verificagdo da estanqueidade a pressdo
hidrostatica.

NBR 10112 - Parafuso de cabeca cilindrica com sextavado interno - Grau de produto A —
Dimensdes

3 DEFINICOES
Para os efeitos da presente norma, aplicam-se as seguintes definigSes:

Caixa — Componente produzido de acordo com a ETP 002, no interior do qual serd instalado o
dispositivo.

Dispositivo de Medigdo — Conjunto composto por segmento de tubo, conexdes, registros, tubete,
parafusos e abracadeira de fixagdo, destinado a instalagdo de até dois hidrémetros por caixa.

Didmetro externo nominal (DE) — Simples nimero que serve para classificar, em dimensdes, os
elementos de tubulagdo (tubos, juntas, conexdes e acessérios) e que corresponde
aproximadamente ao didmetro externo do tubo em milimetros, ndo devendo ser objeto de
medicdo, nem ser utilizado para fins de célculo.

Didmetro nominal (DN) — Simples nimero que serve como designa¢do para projeto e para
classificar, em dimensdes, os elementos de tubulagdo (tubos, conexdes, anéis de borracha e
acessdrios) e que corresponde, aproximadamente, ao didmetro interno dos tubos em milimetros.
Press3o nominal (PN) — Valor da pressdo hidrostdtica maxima a que o ramal predial pode ser
submetido em servico continuo.

Tubo de polietileno — Tubo fabricado com composto de polietileno azul, destinado a execugdo do
ramal predial.

Unidade de medi¢do — Composta por um dispositivo de medi¢do instalado juntamente com o
hidrémetro, no interior de uma caixa lacrada dotada de visor, para a apropria¢do dos volumes de
agua consumidos pelo cliente.

4 REQUISITOS GERAIS

4.1 Configurag¢io do dispositivo de medi¢do

0 dispositivo deve ser fabricado integralmente com apenas um tipo de material: plastico. Ndo é
permitida a combinacdo de conexdes produzidas com materiais plasticos e metalicos, exceto as
conexdes rosqueadas de entrada e saida no hidrémetro, as quais devem possuir insertos
metalicos.

0O dispositivo de medigdo é constituido dos seguintes conjuntos:

4.1.1 Conexdo de entrada

Fabricada em um Unico conjunto, deve dispor de:

- Dois adaptadores tipo junta mecéanica, sendo um para ser conectado ao tubo de polietileno DE
20 do ramal predial e outro para introdug3o de tubo de polietileno DE 20, visando interligar dois
dispositivos de medi¢do, quando a ligag3o for dupla (dois hidrémetros na mesma caixa).
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Os adaptadores devem atender as normas e dispor de um cap para vedar a extremidade oposta
ao adaptador de entrada.

- Um registro para bloqueio e desbloqueio da passagem da dgua de uso exclusivo do SAAE com
acionamento manual através de sextavado interno para rosca M6 conforme NBR 10112.

- Uma unido rosqueada para conectar o conjunto a entrada do hidrdmetro ou ao tubete
complemento utilizado para hidrémetro de 1,5 m3/h.

Obs. O didmetro interno dessa unifo deve ser de 19,0 + 0,5 mm.

- A conexdo de entrada deve possuir um ponto de fixagdo a caixa. O ponto de fixacdo do
dispositivo na caixa deve apresentar uma alga monolitica com abertura (furo oblongo) que
permita deslocamento do dispositivo na diregdo horizontal para pequenos ajustes de montagem.

4.1.2 Tubete Complemento
- Conexdo com extremidades rosqueadas, existente entre a conex3o de entrada e o hidrémetro,
devendo apresentar configuragdo e dimensdes conforme anexo A.

4.1.3 Conexdo de saida
Fabricada em um unico conjunto, deve dispor de:
- Uma unido rosqueada para conectar o conjunto a saida do hidrémetro;

- registro para uso do cliente;

- Dispositivo antifraude para evitar a inser¢do de arame ou qualquer outro material através do
registro do cliente;

- Saida com rosca interna para conex3o ao tubo de PVC %, do ramal interno do imével.

Esta conexdo deve possuir formato compativel com a abragadeira que a fixara ao suporte da caixa
permitindo pequenos deslocamentos do dispositivo na direcdo horizontal para pequenos ajustes
de montagem.

4.1.4 Abragadeiras e parafusos de fixagdo do dispositivo de medig3o

O dispositivo de medigdo deve ser fixado 3 caixa por meio de abragadeiras e parafusos de fixac3o,
de maneira a impedir qualquer tipo de deslocamento vertical ou horizontal do mesmo.

Os parafusos devem ser M6 de cabega com sextavado interno conforme NBR 10112/2010, com
comprimento que permita que a fixagdo do dispositivo de medi¢do a caixa, suporte a carga
prevista no ensaio de arrancamento, conforme item 6.4.2 dessa norma.

A abragadeira deve ter configuragdo compativel ao formato externo da conexdo de saida do
dispositivo de medicdo, para permitir a fixagio do mesmo a caixa. A abragadeira pode ser
fabricada em material plastico ou material metalico conforme material do dispositivo, de acordo
com os itens 5.1 ou 5.2 dessa norma, respectivamente.

A identificagdo dos conjuntos estdo na Tabela 1 e sua configuragdo, na Figura 1 e 2.

e e e e e Ty
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Tabela 1 — Conjuntos que constituem o dispositivo

Conjuntos

Componentes dos conjuntos

1 - Conexdo de entrada

a — Dois adaptadores para tubo de polietileno e um cap.

b — Registro para bloqueio e desbloqueio.

¢ — Unido rosqueada, com porca solta, para conexao ao tubete
complemento ou hidrémetro.

2 —Tubete complemento

d — Conexdo com extremidades rosqueadas, existente entre a
conexdo de entrada e o hidrdmetro (utilizado apenas para
hidrémetro de 1,5m?/h).

3 — Conexdes de saida

e — Unido rosqueada para conectar o conjunto a saida do hidrémetro.
f — Registro para uso do cliente.

g — Dispositivo antifraude.

h — Saida com bolsa, rosca fémea, para conexdo ao tubo de PVC %, do
ramal interno do imaovel.

4 — Dispositivos de fixacdo do
dispositivo de medigdo

i — Abracadeiras.

j — Parafusos de fixagdo.

-

Figura 1 — Desenho esquematico de um dispositivo de medicdo

BT e T e e e e e e e e e e e e e
R ——
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Figura 2 — Desenho esquemadtico de dois dispositivos de medicdo
4.2 Requisito aplicavel ao registro plastico.

Esse registro deve ser do tipo montado.
Em nenhuma hipotese serdo admitidos registros fabricados pelo processo de sobre inje¢do, ou
seja, processo no qual o corpo do registro € injetado sobre qualquer outro componente.

5 MATERIAIS

Os materiais devem corresponder as exigéncias definidas nesta norma, bem como n3o transmitir
para a dgua qualquer elemento que possa alterar sua potabilidade, tornando-a imprépria para o
consumo humano conforme prescrito na Portaria 2914 Secdo IV, artigo 13 - il ¢, do Ministério da
Saude.

O fabricante deve apresentar certificados atualizados (com validade maxima de um ano),
fornecidos por laboratdrios especializados, de reconhecida competéncia e idoneidade, atestando
a adequagdo na fabricagdo do dispositivo de medigdo, para uso em contato com 4gua potavel,
atendendo a legislacdo.

Para garantir a continuidade de atendimento ao estabelecido na Portaria 2914, o ensaio, que
atesta a inocuidade do dispositivo de medi¢do quando em contato com a dgua, deve ser efetuado
toda vez em que houver mudanca da liga metdlica ou do composto polimérico, do fabricante da
liga ou do composto, ou do processo de fabricagio. Entretanto, a qualquer momento a critério do
SAAE, pode ser solicitado que esse ensaio seja refeito.

5.1 Material plastico para o dispositivo

Deve ser fabricado em composto de PVC na cor azul, padrdo Munseli 2.5 PB 5/12, por processo de
injecdo o qual deve ter caracteristicas e propriedades uniformes e ser aditivado de forma a
assegurar as propriedades, exigéncias especificas e de desempenho, contidas nesta norma,
inclusive quanto a aditivagdo anti UV, devido ao tipo de exposigdo a que o mesmo estara sujeito.
Os aditivos devem estar dispersos na massa de maneira homogénea.

W
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O fabricante do dispositivo de medicdo deve apresentar ofs) certificado(s) de qualidade
correspondente(s) ao(s) lote(s) da(s) matéria(s) prima(s) utilizada(s) na sua fabricagdo, emitido
pelo laboratério do fabricante da resina ou por laboratério independente de reconhecida
idoneidade e capacidade técnica, o(s) qual(is) deve(m) comprovar o atendimento da resina, aos
seguintes valores:

- A tensio minima de dimensionamento dos conjuntos deve ser de 10 MPa, de acordo com a
norma ISO 14236;

- A viscosidade, representada pelo valor K, deve ser maior do que 56 e determinado de acordo
com a norma ISO 1628-2.

- A temperatura de amolecimento no ensaio de Vicat deve ser superior a 722C, determinada de
acordo com a norma ABNT NBR NM 82,

Nota: Nio é permitido o uso de composto reprocessado ou reciclado na fabricagdo do
dispositivo de medigao.

5.2 Abragadeiras e parafusos de fixa¢do do dispositivo de medicdo.

A(s) abragadeira(s) que fixam o dispositivo de medi¢do & caixa deve(m) ser fabricada(s) em
material definido no item 4.1.4 dessa norma.

Os parafusos devem ser fabricados em ago inox AlSI 304 ou liga de cobre (latdo) com liga C 26000,
conforme ASTM B36/B 36M. A verifica¢do da liga pode ser requerida pelo SAAE, conforme norma
ASTM E 478.

Nota: A qualquer momento o SAAE, a seu Unico e exclusivo critério, pode solicitar que sejam
feitos todos os ensaios necessarios a caracterizagio da matéria prima utilizada, em laboratério
independente de reconhecida idoneidade e capacidade técnica.

5.3 Elementos de vedagao
Os elementos de vedagdo empregados no dispositivo de medigdo devem atender aos requisitos
especificados na tabela abaixo.

Classe de dureza 50 60 70 80
Intervalo de dureza, Shore A 46 a 55 56 a 65 66a75 76 a 85

5.4 Roscas

As roscas utilizadas nas diversas partes do dispositivo de medigdo devem seguir a especificagdo
NM ISO 7-1.

No dispositivo de medi¢do em PVC, deve ser previsto inserto metdlico nas roscas fémeas das
conexdes que sdo conectadas ao hidrémetro.

6 REQUISITOS ESPECIFICOS

Os dispositivos de medigdo fabricados de acordo com as especificagdes desta Norma, devem
resistir aos esforgos aos quais estdo sujeitas as tubula¢Bes dos alimentadores prediais nas quais se
inserem, significando que ndo devem quebrar, soltar ou vazar, atendendo a todos os requisitos
estabelecidos nos itens subsequentes.

6.1 Aspectos visuais

As conexdes de entrada e safda devem ser monoliticas, incorporando os registros de uso do SAAE
e cliente, respectivamente.

As conexdes devem apresentar superficie lisa e aspecto uniforme, isenta de corpos estranhos,
bolhas, fraturas, rachaduras, rebarbas ou outros defeitos que indiqguem descontinuidade do
mﬂwm'“—__—_—_—u—uw——imw__"
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material ou do processo de producdo, e que possam comprometer sua aparéncia, desempenho e
durabilidade.

6.2 Ensaios ho composto e conexdes de PVC- U

6.2.1 Tensdo minima de dimensionamento - Composto
Deve atender as disposto no item 5.1 dessa norma.

6.2.2 Comportamento ao calor

Todas as conexdes gquando ensaiadas em estufa & temperatura de (150 + 4)2C durante 1 hora,
conforme NBR 7231, ndo devem apresentar rachaduras, bolhas ou escamas, com excecdo da
regido dos pontos de injecdo cuja profundidade ndo deve exceder a 20% da espessura do
componente no ponto.

O ensaio deve ser realizado com o dispositivo de medicio desmontado.

6.2.3 Ensaio de achatamento
Todas as conexdes devem sofrer uma deformac&o de no minimo 20% do seu didmetro externo,
sem apresentar escamacao, fissuras, trincas ou romper, de acordo com a horma ABNT NBR 6483.

6.2.4 Ensaio de Vicat
Todas as conexdes devem ser ensaiadas de acordo com a norma ABNT NBR NM 82 e a
temperatura de amolecimento minima deve ser de 72°C.

6.2.5 Dispersdo de pigmentos
Todas as conexdes em PVC devem ser pigmentados na cor azul. O ensaio deve ser feito conforme
a norma NBR 10924,

6.2.6 Ensaios hidrostaticos - Composto

6.2.6.1 Temperatura de ensaio de 202 C

O composto deve ser ensaiado conforme os pardmetros da norma ISO 14236, na temperatura de
20°C, nas seguintes pressoes de ensaio:

- Durante um periodo de mil horas sob uma pressio de 1,68 MPa.

A amostra ndo pode apresentar qualquer falha durante o periodo do ensaio.

6.2.6.2 Temperatura de ensaio de 602 C

O composto deve ser ensaiado conforme os pardmetros da norma ISO 14236, na temperatura de
60°C, nas seguintes pressdes de ensaio:

- Durante uma hora sob uma pressdo de 0,61 MPa e,

- Durante um periodo de mil horas sob uma pressdo de 0,42 MPa.

A amostra ndo pode apresentar qualquer falha durante o periodo do ensaio.

6.2.7 Ensaios de desempenho do registro

6.2.7.1 Ensaio de pressdo hidrostatica de longa duragio.
Este ensaio deve ser realizado a temperatura de (20+2) 2C, em duas etapas:

12 etapa:

O registro, na condigdo aberto e com as extremidades tamponadas, deve ser submetido a pressdo
hidrostatica interna de 1,6 MPa pelo periodo de 1080 horas, sendo que a cada 12 horas deste
periodo a pressdo deve ser elevada para 2,0 MPa por um periodo de 1 hora, retornando
posteriormente a pressao para 1,6 MPa.
e —
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Os dispositivos de ensaio devem permitir, através de um sistema supervisério, a verificacdo dos
valores de pressdo e temperatura a cada 30 minutos.

22 etapa:

Apos a conclusdo da 12 etapa submeter o registro ao ensaio de estanqueidade a presséo
hidrostética de 1,5 MPa durante 5 minutos. Com o registro na condi¢do de fechado.

Em qualquer das etapas ndo pode ocorrer:

- Vazamento entre o corpo do registro e sua respectiva manopla;

- Exsudagdo através das paredes;

- Ruptura, trincas ou fissuras em qualquer ponto do registro.

6.2.7.2 - Ensaio de estanqueidade hidrostatica - Pressdo positiva/negativa.

O registro, com as extremidades tamponadas, deve ser submetido a seguinte sequencia de
pressdes:

- Pressdo hidrostéatica interna de 0,5 MPa por 30 minutos;

- Pressdo negativa (vacuo) de 0,08 MPa por 60 minutos;

- Press3o hidrostatica interna de 2,0 MPa por 60 minutos;

- Pressdo negativa (vacuo) de 0,08 MPa por 30 minutos.

Durante todo o periodo de ensaio, a cada 15 minutos, o registro deve ser aberto e fechado,
caracterizando um ciclo que deve ser completado em 4 segundos.

Durante a realizacdo do ensaio ndo devem ser observados:

- Vazamentaos entre o corpo do registro e sua respectiva manopla;

- Exsudagdo através das paredes;

- Perda de vacuo (queda na pressdo negativa).

6.2.7.3 - Ensaio de resisténcia ao torque de abertura e fechamento.

Neste ensaio o registro deve ser submetido a uma pressdo hidrostatica interna de 0,4 MPa,
conforme NBR 11306.

Devem ser realizados 6.000 ciclos de abertura e fechamento, com torque maximo de 3,0 Nm.
Deve haver 10 ciclos por minuto e a etapa de fechamento deve durar ao menos dois segundos.
Durante este ensaio nio pode ser observado vazamentos entre o corpo do registro e sua
respectiva manopla.

Ap6s a realizagdo deste ensaio, o registro deve ser submetido novamente ao ensaio descrito no
item 6.2.7.2. Durante a realiza¢3o do ensaio ndo devem ser observados:

- Vazamentos entre o corpo do registro e sua respectiva manopla;

- Exsudacdo através das paredes;

- Perda de vacuo (queda na pressdo negativa)

6.3 Ensaio de tragdo axial no adaptador

O adaptador do conjunto de entrada do dispositivo de medigéo deve ser submetido ao ensaio de
tracdo axial, acoplando-o a um tubo de polietileno produzido de acordo com a norma. Deve ser
aplicado um esforgo de tragdo de 1,2 kN, durante quinze minutos na temperatura ambiente. O
tubo do ramal ndo deve se deslocar do seu alojamento no adaptador.

Em seguida, deve-se aplicar uma pressdo interna de 1,0 MPa e repetir o ensaio com o mesmo
esforco de tragdo, durante uma hora, na temperatura ambiente. O tubo do ramal ndo deve se
deslocar no seu alojamento ou apresentar vazamento na regido do acoplamento.

0 esforgo de tragdo deve ser aplicado de acordo com a norma 1SO 3501.

6.4 Requisitos aplicaveis ao dispositivo montado

Para realizag3o dos ensaios prescritos neste item é necessaria a montagem de um dispositivo de
medigdo completo (incluido o segmento de tubo que substitui o hidrémetro) dentro de uma caixa
produzida de acordo com a ETP 002 — rev01 (Caixa para unidade de medigdo de ligagdo de agua).
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6.4.1 Estanqueidade e resisténcia a pressio hidrostética

O dispositivo de medigdo deve ser submetido 4 uma pressdo negativa de 0,08 MPa, a temperatura
ambiente, durante um periodo de uma hora e nio deve apresentar “perda de vacuo”.

Em seguida, o mesmo dispositivo de medicio deve ser submetido a pressdo hidrostatica de 2,0
MPa, a temperatura ambiente, durante o periodo de uma hora, de acordo com o método da NBR
10928 e ndo deve apresentar nenhuma das seguintes ocorréncias:

- Vazamento pelas juntas entre os conjuntos constituintes;

- Exsudacdo através das paredes;

- Ruptura ou deformag¢do permanente em qualguer um dos conjuntos constituintes.

Para verificacdo da estanqueidade e resisténcia & pressdo hidrostdtica interna, uma das
extremidades do dispositivo deve ser conectada ao equipamento de pressurizagdo enquanto na
sua outra extremidade é instalado um tampé&o que permita a purga do ar.

A pressurizagdo prevista neste item deve ser efetuada com agua.

6.4.2 Resisténcia ao arrancamento.

Deve ser aplicada uma forga de arrancamento com intensidade de 0,2 kN, no dispositivo de
medi¢do, entre seus pontos de fixagio.

Este ensaio deve ser realizado a temperatura ambiente, durante um periodo de 5 minutos, sob
uma pressdo hidrostatica interna de 2,0 MPa e ndo deve apresentar nenhuma das seguintes
ocorréncias:

- Vazamento pelas juntas entre os conjuntos constituintes e,

- Ruptura ou deformagdo permanente em qualquer um dos conjuntos constituintes.

A forga deve ser aplicada no ponto indicado na figura 3.

Farge F e

Figura 3 - Esquema de montagem do corpo-de-prova no dispositivo de ensaio.

Para verificacdo da estanqueidade, numa das extremidades do dispositivo de medi¢do deve ser
conectado o equipamento de pressurizagdo enquanto na outra deve ser instalado um tamp3o que
permita a purga do ar.

A pressurizagdo prevista neste item deve ser efetuada com agua. O sistema de pressurizagio a ser
utilizado deve ser compativel com o ensaio.

e il i e
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6.4.3 Ensaio de envelhecimento e de resisténcia (exclusivo para dispositivo de medi¢do em PVC)
Quatro corpos de prova do dispositivo de medigdo plastico montado devem ser submetidos ao
ensaio de envelhecimento acelerado, conforme as hormas ASTM G154 e ASTM D2565, seguindo o
seguinte procedimento:

- Um dos corpos de prova deve ser retirado ap6s 63 perfodos de 4 horas (252 horas) de exposi¢do
a raios ultravioleta (QUVB) — ciclo 2 com irradidncia de 0,71 W/m?, sem umidade, a (60 + 2)2C
intercalados com outros 63 periodos de 4 horas (252 horas) de exposi¢do a umidade até a
saturacdo, sem ultravioleta, a (50 % 2)2C, perfazendo 504 horas de ensaio;

- Um segundo corpo de prova deve ser retirado apds 126 periodos de 4 horas (504 horas) de
exposi¢do a raios ultravioleta (QUVB) — ciclo 2 com irradiancia de 0,71 W/m?, sem umidade, a (60
+ 2)°C intercalados com outros 126 periodos de 4 horas (504 horas) de exposi¢do a umidade até a
saturacdo, sem ultravioleta, a (50  2)2C, perfazendo 1008 horas de ensaio;

- Um terceiro corpo de prova deve ser retirado ap6s 189 periodos de 4 horas (756 horas) de
exposicdo a raios ultravioleta (QUVB) - ciclo 2 com irradidncia de 0,71 W/m?, sem umidade, a (60
+ 2)°C intercalados com outros 189 periodos de 4 horas (756 horas) de exposi¢do a umidade até a
saturagdo, sem ultravioleta, a (50 + 2)2C, perfazendo 1512 horas de ensaio;

- O quarto corpo de prova deve ser retirado apds 252 periodos de 4 horas (1008 horas) de
exposi¢do a raios ultravioleta (QUVB) — ciclo 2 com irradidncia de 0,71 W/m?, sem umidade, a (60
+ 2)eC intercalados com outros 252 periodos de 4 horas (1008 horas) de exposi¢do a umidade até
a saturacdo, sem ultravioleta, a (50 + 2)2C, perfazendo 2016 horas de ensaio.

Apds o envelhecimento, cada corpo de prova deve ser submetido aos ensaios descritos nos itens
6.1 e 6.4.1, de forma a se avaliar o aspecto visual e 0 comportamento mecanico dos mesmos.
Caso qualquer um dos corpos de prova ndo atenda ao prescrito nos itens 6.1 e 6.4.1, o fabricante
esta desqualificado, devendo rever a aditivagdo do composto de PVC utilizado na fabricagdo dos
componentes.

7 EMBALAGEM

Para evitar a perda de componentes ou quaisquer danos durante manuseio, transporte e
armazenamento do dispositivo, os conjuntos devem ser fornecidos embalados individualmente,
em sacos plésticos lacrados.

Os conjuntos que formam o dispositivo devem ser embalados em caixa de papeldo, com o folheto
de instrugdes de instalagdo no seu interior e a seguinte indicagdo na sua parte externa:

Dispositivo para Unidade de Medig¢ao - UMA
(DN 20 - Hidrdmetro de 1,5 m3/h ou 3,0 m3/h)

8 INFORMACOES SOBRE O PRODUTO E INSTRUCAO DE INSTALACAO

Toda embalagem deve incluir um folheto do fabricante com informages sobre o produto e as
instrugdes de montagem com desenhos ilustrativos para a adequada instala¢do do dispositivo. A
embalagem deve vir acompanhada do certificado de garantia do fabricante.

9 MARCACAO

Todas as conex&es do dispositivo de medicdo devem conter marcagdes de forma indelével, com,
no minimo, os seguintes dados:

- Nome ou marca de identificagdo do fabricante;

- Tipo do material do corpo;

- Tipo e didmetro da tubulagdo na qual devera ser instalada;

- Didmetro externo nominal da derivagdo de acoplamento;

- Pressdo Nominal (PN);

- Cédigo que permita rastrear a sua produgdo, tal que contemple um indicador relativo ao més e
ano da produgdo;

- Nimero desta norma.
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10 INSPECAO E RECEBIMENTO
Nos ensaios de recebimento do dispositivo de medigdo, devem ser seguidos os critérios de 10.1 a
10.3, tendo como referéncia a NBR 5426.

10.1 Tamanho do lote de inspegéo
A inspegdo deve ser feita em lotes de no maximo 35.000 conjuntos do mesmo tipo e didmetro. O

lote minimo para inspeg¢do é de 26 conjuntos. As amostras devem atender aos requisitos da
Tabela 2.

Tabela 2 - Métodos de ensaios do dispositivo de medigdo durante a inspec¢io

Requisito Amostra Especificagdo Método de Ensaio
Origem do material Apresel.'r'Fagao do 5.10ub.2 5.10ub.2
certificado
Aspectos visuais ltem 10.2 Conforme 6.1 Visual
Configuragdo do dispositivo ltem 10.2 Conforme 4.1 Visual
Resisténcia ao arrancamento ltem 10.3 Conforme 6.4.2 Conforme 6.4.2
Comportamento ao calor* Item 10.3 Conforme 6.2.2 NBR 7231
Dispersdo de pigmentos* Iltem 10.3 Conforme 6.2.5 Conforme 6.2.5
Ensaio de achatamento* Item 10.3 Conforme 6.2.3 NBR 6483
Ensaio de Vicat* Item 10.3 Conforme 6.2.4 NBR NM 82
Ensaio de tragdo axial para o tem 10.3 Conforme 6.3 IS0 3501
adaptador de entrada
EstangueipadetenEsstenglals ltem 11.2 Conforme 6.4.1 NBR 10928
pressdo hidrostatica
ENSSios SO0 Ceisntone ltem 11.3 Conforme 5.4 Anexo A
vedagdo
Ensai
nsaiodefdesempeniords ltem 11.2 Conforme 62.7.3 |  Conforme 6.2.7.3
registro
Embalagem item 11.2 Conforme 7 Visual
Informagdes sobre o produto Item 11.2 Conforme 8 Visual
Marcacdo ltem 11.2 Conforme 9 Visual

*Ensaio exclusivo para dispositivos pldsticos.

10.2 Amostragem para exame visual e ensaios ndo destrutivos.

De cada lote sdo retiradas aleatoriamente amostras para o exame visual e ensaios n3o
destrutivos, conforme a tabela 3, que tem como referéncia as tabelas 1 e 5 da NBR 5426 (NQA
2,5; nivel de inspeg3o Il; regime normal; amostragem dupla).

N&do é permitida a apresentagdo de lotes com tamanho inferior a 26 unidades.

10.2.1 Para exame visual
Para que uma unidade do produto seja considerada ndo defeituosa, deve atender a todos os
requisitos contidos nos itens 4.1; 5.1; 5.2; 6.1; 7; 8; e 9.

10.2.2 Para ensaios nio destrutivos
Para que uma unidade do produto seja considerada ndo defeituosa, deve atender a todos os

requisitos contidos nos itens 6.2.7.3 e 6.4.1.
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Tabela 3 - Plano de amostragem: Exame visual e ensaio ndo destrutivo (nivel 11)

Tamanho da amostra Pecgas defeituosas
Tamanho do lote 12 amostra 22 amostra
12 amostra | 22 amostra = = — —
Aceitagdo | Rejeigao Aceitacao |Rejeicao

26 a 150 13 13 0 2 1 2
151 a 280 20 20 0 3 3 4
281 a 500 32 32 1 4 4 5
501231200 50 50 2 5 6 7
1201 a 3200 80 80 3 7 8 9
3201 a 10000 125 125 5 9 12 13
10001 a 35000 200 200 7 11 18 19

10.3 Amostragem para ensaios destrutivos

Caso os conjuntos sejam aprovados conforme critério do item 10.2, de cada lote sdo retiradas
aleatoriamente amostras para os ensaios destrutivos, conforme a tabela 4, que tem como
referéncia as tabelas 1 e 5 da NBR 5426 (NQA 2,5; nivel de inspegdo S4; regime normal;
amostragem dupla).

N3o é permitida a apresentagdo de lotes com tamanho inferior a 26 unidades.

Para que uma unidade do produto seja considerada ndo defeituosa, esta deve atender a todos os

requisitos contidos nos itens 4.3; 6.2.2; 6.2.3; 6.2.4; 6.2.5; 6.3 e 6.4.2.

Tabela 4 - Plano de amostragem para os ensaios destrutivos

Tamanho da amostra Pecas defeituosas
Tamanho do lote 12 amostra 22 gmostra
12 amostra | 22 amostra — —— — —
Aceitagao | Rejeicao | Aceitacdo | Rejeigcao

26 a 150 5 - 0 1 - -
15131200 13 13 0 2 1 2
1201 a 10000 20 20 0 3 3 4
10001 a 35000 32 32 1 4 4 5

10.4 Aceitagdo ou rejeigdo
Os lotes devem ser aceitos ou rejeitados de acordo com 10.4.1 e 10.4.2 considerando os ensaios
descritos na tabela 2.

10.4.1 Primeira amostragem
Os lotes do dispositivo sdo aceitos quando o nimero de amostras defeituosas for igual ou menor

do que o numero de aceita¢ado.
Os lotes do dispositivo devem ser rejeitados quando o nimero de amostras defeituosas for igual

ou maior do que o nimero de rejeigdo.

10.4.2 Segunda amostragem
Os lotes do dispositivo, cujo numero de amostras defeituosas for maior do que o 12 nimero de
aceitacdo e menor do que o 12 niimero de rejei¢do, devem ser submetidos a uma segunda

amostragem.
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Os lotes do dispositivo sdo aceitos, quando o nimero de amostras defeituosas for igual ou menor
do que 0 22 nimero de aceitagéo.

Os lotes do dispositivo devem ser rejeitados quando o nlimero de amostras defeituosas for igual
ou maior do que 0 22 nimero de rejeicdo.

Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do lote, a quantidade de pecgas defeituosas encontrada na
primeira amostragem deve ser somada a quantidade de pecas defeituosas encontrada na
segunda amostragem,

Texto basico elaborado por:
Eng2 Gilmar Buffolo

Comissdo de Materiais e Marcas
Robertson de Freitas Lara Melo
Departamento de Agua

Data 09/04/2018
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ANEXO A - CONFIGURACAO ESQUEMATICA DO TUBETE COMPLEMENTO COM
PORCA SOLTA E DIMENSOES

Rosca

Anel de encosto |
Anel vedacdo

vy — g VA 2277772 &
-------- = 777777777771

o
o | e i i A
“’U»[ - \ O
o

.......................................... Y

N\ Secdo circular ou
sextavada
Dimensdes (mm) Tipo da rosca do
Normal tubete
DN dt d4 b ABNT NBR NM ISO

+0,5 £0,5 £0,5-0 il
20 19 23 1,5 R1

Obs.

1. O tubete complemento também pode ser fabricado com porca fixa. Nesse caso, o anel
de encosto pode ser suprimido.

2. O tubete deve ter comprimento que possibilite a instalagdo de hidrémetro com

comprimento (L) de 115 ou 190 mm, conforme tabela 3 da NBR 8194.

e T T  cana S
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