Orientag6es para realizagao dos testes de estanqueidade da rede de agua de PVC

(loteamentos)

1. Objetivo

Este documento fixa as condicbes exigiveis para verificagdo da estanqueidade durante o
assentamento de tubulagdes destinadas a condugao de agua sob pressao.

02. Referéncias Normativas:

NBR 9650:2022 - Verificagdo da estanqueidade no assentamento de adutoras e redes de agua -
Revisada em 15.09.2022

NBR 15952:2022 - Sistemas para redes de distribuicdo e adugéo de agua e transporte de esgotos
sob pressao - Verificacdo da estanqueidade hidrostatica em tubulag¢des de polietileno

03. Defini¢oes:
Sao adotadas as defini¢des:

» Didmetro Nominal (DN) — Simples numero que serve para classificar em dimensdes os
elementos tubos, juntas, conexdes e acessorios - O diametro nominal (DN) nao € objeto de
medigdo nem de utilizagéo para fins de calculos.

+ Etapa final - Etapa em que sao verificadas as condigdes de estanqueidade das
interligacdes entre trechos consecutivos ja testados e aprovados.

» Etapa Preparatéria - Etapa inicial do teste, com o objetivo de deixar o trecho ou a
tubulacao a ser ensaiada em condicdes para afericido dos paradmetros de estanqueidade.

» Etapa principal - Etapa em que sao verificadas as condi¢cdes de estanqueidade do trecho
ou da tubulagédo, da qual devera ser obrigatoriamente acompanhada por fiscal técnico
designado pelo SAAE.

* Pressédo de servico (PS) - Pressao atuante nos componentes do sistema, quando da
ocorréncia do regime hidraulico permanente.

» Presséao de servigo admissivel (PSA) - Pressao interna que um componente pode suportar,
em servico permanente e de forma segura, ao longo de sua vida util.

* Presséao de teste (Pt) - Pressao a qual a tubulagéo ou o seu trecho em teste € submetido
para verificagcao de sua estanqueidade.

* Pressao de teste admissivel (PTA) - Pressao hidrostatica de estanqueidade maxima que
pode ser aplicada no teste de campo a uma tubulagéo, por um tempo determinado, para
assegurar a sua integridade e estanqueidade - A pressdo de teste hidrostatico de
estanqueidade do componente em fabrica é diferente da pressao de teste da tubulagdo em
campo, pois é relacionada a pressao de projeto do sistema e se destina a assegurar a sua
resisténcia e estanqueidade.



* Pressao hidrostatica (PH) - Pressdo a qual a tubulagdo estara submetida apds o seu
enchimento.

* Pressdo maxima de servigo (PMS) - Pressao interna maxima, incluindo os transitdrios
hidraulicos, que um componente pode suportar em servigo, ao longo de sua vida util.

* Pressao nominal (PN) - Presséo de referéncia para os componentes do sistema, indicada
pelo fabricante, expressa por um numero inteiro de unidade de pressao.

» Trecho - Segmento de uma tubulagao compreendido entre singularidades sucessivas.

» Tubulagado - conjunto de pegas, basicamente formado por tubos, conexdes e acessorios,
destinados a condugao de agua ou esgoto sob pressao.

» Vala - Abertura feita no solo por processos mecanicos ou manuais, com determinada secéo
transversal, destinada a receber tubulacoes.

Requisitos Gerais
* O responsavel pela realizacdo do teste deve elaborar um plano de teste, constando no
minimo as informacdes de acordo com 4.2 a 4.8.
* Na elaboragéo do plano de teste, deve ser informado o local previsto para descarte da
agua utilizada nesse teste, volume a ser descartado e os cuidados com a vazéo dessa
agua para evitar transtornos de erosao, alagamentos, entre outros.

04. Procedimentos - Preparacao do ensaio

4.1. Condi¢coes Gerais:

A interessada devera fornecer todo equipamento, mao-de-obra e materiais para o teste
hidrostatico dos tubos, assim como dispor de profissional técnico, que sera responsavel pela
realizacao e verificagao da estanqueidade da rede, e que devera apresentar relatério final e ART
(Anotacao de Responsabilidade Técnica) sobre o(s) teste(s) realizado(s).

4.2 Teste
4.2.1. O teste de verificacdo da estanqueidade hidrostatica durante o assentamento de tubulagbes

pressurizadas deve ser feito em trés etapas, conforme mostrado na figura 01.

» Etapa preparatéria;
» FEtapa Principal, €;
» Etapa Final.
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FIGURA 01 - Figura esquematica com a divisdao de cada etapa

Legenda:

T1 - € o tempo em que a tubulagao deve ficar pressurizada a 1,0 PS, conforme estabelecido para
cada tipo de material, de acordo com a Secéo 05.

T2 - é o tempo em que a tubulagdo deve ficar pressurizada a Pt, conforme estabelecido para cada
tipo de material, de acordo com a Secao 05.

4.2.2. Toda a tubulagao deve ser testada, podendo o ensaio ser realizado por trechos, em funcao
de condicbes especificas. Nos casos de ensaios por trechos o dimensionamento da extensao
deve ocorrer considerando:

a) A capacidade do equipamento de enchimento e pressurizagao;

b) Condigbes topograficas do perfil da tubulagao;

c) O didametro da tubulacao;

d) A existéncia de valvulas e/ou registros que possibilitem o isolamento do trecho;

e) A existéncia de purgas ou descargas para eliminagéo de agua da rede;

f) A existéncia de purgas ou ventosas para eliminagio do ar na rede;

g) a pressao de teste resultante no ponto mais elevado de cada trecho, que nao pode ser
inferior a 1,1 vez a presséao de servigo do trecho estabelecida em projeto;

h) A pressao resultante no ponto mais baixo durante a etapa principal, que ndo pode superar
o valor de pressao de teste estabelecido para cada tipo de material na Sec¢ao 05.



Quando se tratar de teste em tubulagbes de agua potavel, ele deve ocorrer antes da realizagéo da
desinfecgao da tubulagéo, conforme ABNT NBR 10156.

Antes da realizagdo do teste a interessada deve enviar para o e-mail:
loteamento@saaesorocaba.sp.gov.br, plano de teste, projeto/croqui do(s) trecho(s) contendo as

caracteristicas do tamponamento do trecho com suas respectivas ancoragens, que ser&o
ensaiados assim como as pressdes de servigo de cada trecho, o tipo de material da tubulagéo,
seu didametro e classe de presséo, e solicitar o agendamento do acompanhamento do fiscal do
SAAE na etapa principal.

4.2 Equipamentos:

Para a realizagao do teste sdo necessarios os seguintes equipamentos:

a) Bomba de pressao;

b) Tanque de agua munido de dispositivos de medi¢cao de volume controlado;

c) Mandmetro analdgico ou digital, com precisédo de leitura de 0,01 MPa (0,1 Bar ou 1,45 psi).

d) Data-Logger, com registro sendo marcado a cada minuto (60 segundos).

e) Termdbmetros para medicbes simultidneas de temperatura ambiente e da agua na
tubulagao

f) Valvula de retengao para a bomba de presséo;

g) Valvula para isolamento do sistema de pressurizagao a tubulagao;

h) Valvula de descarga;

i) Dispositivos de eliminagéo de ar da tubulagao.

Os equipamentos de medicao devem ser previamente aferidos.

4.3 Limpeza e tamponamento dos trechos a serem ensaiados

a) A tubulagao deve ser limpa e lavada, para remover corpos estranhos que possam danificar
equipamentos e prejudicar o teste;

b) O projeto de execugado da tubulagao deve indicar as caracteristicas do tamponamento do
trecho a ser testado, com suas respectivas ancoragens.

4.3 Ancoragem da tubulagao e dos tamponamentos

a) O projeto das ancoragens da tubulagédo e dos tamponamentos deve levar em conta as
pressdes de teste da tubulacao;



b) Nao pode ser utilizada a técnica de esmagamento de tubulagbes para fins de
tamponamento;

c) Os testes de estanqueidade devem ser iniciados apds a completa execucdo de todas as
ancoragens do trecho, quer sejam definitivas, quer sejam provisorias.

4.3 Reaterro da Vala:

Os tubos devem ser recobertos de acordo com as instrugbes do fabricante de cada material da
tubulacdo, com altura suficiente para evitar qualquer deslocamento durante o teste, assim como
para atenuar os efeitos de eventuais alteragdes da temperatura.

4.4 Juntas:

As juntas dos tubos, conexdes e aparelhos devem permanecer descobertas para permitir a
inspecao visual de eventuais vazamentos.

Excepcionalmente as juntas poderdo ser cobertas, devendo-se, neste caso, substituir a inspegao
visual pelo emprego de equipamentos apropriados a detec¢cdo de vazamentos, em comum acordo
com a fiscalizagao.

4.5 Eliminagao do ar da tubulagao:

Deve ser verificada a correta aplicacdo e o bom funcionamento dos dispositivos de eliminagao do
ar, definitivos ou provisoérios, atendendo as especificagdes do projeto.

4.6 Etapa preparatoéria

4.6.1 A etapa preparatéria deve ser realizada antes da etapa principal com o intuito de se
verificar:

a) eventuais vazamentos;

b) eventuais acomodagdes da tubulagao;

c) absorgao de agua pelas paredes internas dos tubos ou por seus revestimentos;

d) possiveis variagdes de volume em funcido de diferencas de temperatura e de pressao
interna.

O enchimento da tubulagdo deve ser feito com agua igual ou superior aquela a ser transportada
posteriormente durante a sua operagao, de forma lenta (considerando uma velocidade da ordem



de 0,3m/s nessa tubulagao em teste), a partir do ponto de menor cota do trecho a ser ensaiado,
de modo a assegurar uma perfeita eliminagéo do ar contido no mesmo, por meio de dispositivos
especificos.

Esses dispositivos devem ser isolados (fechados) apds a completa expulsédo do ar contido no
trecho da tubulagao a ser testada.

Nao pode ser utilizado esgoto para a realizagao do teste de estanqueidade hidrostatico.

A pressdo maxima a ser alcangada nesta etapa é a pressao de servigo de projeto do trecho.

Acomodagbes da tubulagdo e das ancoragens verificadas durante a elevagdo da pressao
permitem o prosseguimento do teste, desde que n&o comprometam a seguranga da obra.

Durante o enchimento e a pressurizagdo do trecho em teste, deve ser efetuada uma verificagdo
com a finalidade de detectar e localizar vazamentos ou deslocamentos.

Os defeitos e/ou vazamentos observados devem ser corrigidos, devendo-se aliviar a pressao, nao
sendo, porém, obrigatorio o esgotamento total da agua contida no trecho.

Para deteccao de vazamentos, devem ser seguidos os requisitos da ABNT NBR 15183.

A etapa preparatéria deve ser considerada concluida quando for possivel manter a pressédo de
servigo de projeto durante o tempo especificado para cada tipo de material da tubulagéo, de
acordo com a Sec¢ao 5.

4.8.2 Etapa Principal

A etapa principal deve ser iniciada imediatamente apds a conclusdo da etapa preparatéria, e
devera obrigatoriamente ser acompanhada por fiscal designado pelo SAAE, que utilizara um Data
Logger proprio para afericdo da pressao na rede, para tanto a interessada devera providenciar um
ponto extra para a instalagdo desse Data Logger.

A pressdao maxima a ser alcangada nesta etapa é a pressao de teste do trecho, especificada para
cada material na Sec¢éao 5.



A duracgao da etapa principal deve ser de acordo com o especificado na Secéo 5, conforme cada
tipo de material da tubulagao.

Caso aparegam defeitos, vazamentos ou deslocamentos excessivos da tubulagio, estes devem
ser reparados e o teste retomado, observados os requisitos de 4.8.1

Para a deteccao de vazamentos, devem ser seguidos os requisitos da ABNT NBR 15183.

A etapa principal deve ser considerada concluida quando forem cumpridos todos os requisitos
especificados na segdo 05 para cada tipo de material utilizado na tubulagao.

Na identificacdo da perda de pressao significativa, o ensaio sera paralisado imediatamente pela
fiscalizagdo do SAAE, e apds procedido conforme item 4.8.1, devera ser reagendado o
acompanhamento para a realizagdo de um novo teste da etapa principal.

Etapa final

A etapa final deve ser iniciada apds a conclusio da etapa principal.

Nesta etapa, deve-se realizar o esvaziamento do trecho testado por meio dos dispositivos de
descarga, com velocidade de descarga adequada para ndo causar danos a tubulagdo e/ou
provocar erosao do solo adjacente.

A tubulagao deve ser considerada aceita quando atender a todos os requisitos desta ETP.

5. Condigoes Especificas

O comportamento dos varios tipos de materiais utilizados em tubulagdes de agua sob pressao nao
é uniforme, sendo necessario o estabelecimento de requisitos especificos no teste de
estanqueidade hidrostatica da tubulagao.

5.3 Tubulagdes de PVC

5.3.1 Etapa preparatoria

A etapa preparatéria deve ser considerada concluida quando for possivel manter a pressédo de
servico de projeto durante o tempo minimo de 3h (T1).



5.3.2 Etapa principal

A pressado de teste deve obedecer aos requisitos especificados em 4.1.2 g) e h) e ndo pode
superar a pressao de teste admissivel (PTA), conforme tabela 4.

O trecho deve ser mantido sob pressao de teste durante no minimo 3h (T2).

A maxima queda de pressao admissivel &€ dada na tabela 5.

Tabela 4 - Pressao de teste admissivel (PTA)

PBA MPVC PVC-O

PN (ABNT NBR 5647) | (ABNT NBR 7665) (ABNT NBR 15750)

6 751 10 [ 10 [ 125 | 16 | 125 | 16 20 25

Pressao de teste
admissivel (PTA), a 25°C 09 (121115 ] 1,5 1,9 | 2,4 1,9 2,4 3 3,8
(MPa)

NOTA Para temperaturas acima de 25°C, usar o fator de redugdo de pressdo constante nas
ABNT NBR 5647, ABNT NBR 7665 e ABNT NBR 15750.

Tabela 5 - maximas quedas de pressao admissiveis para tubulagdes de PVC na etapa principal.

Pressao de teste - Pt Maxima queda de pressao
(MPa) (MPa)
0,4Pt<2,1 0,01 x Pt

Pt2,1 0,02




