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1. OBJETIVO.

Esta norma fixa os requisitos gerais e especificos exigiveis para o té de servigo integrado, para execugdo de
ramais prediais de polietileno, DE 20, derivados de tubula¢Ges da rede de distribuicdo de dgua em PVC até DN
100, operando com pressdao maxima de 1,6 Mpa e temperatura maxima da agua de 40 OC.

O té de servico integrado deve manter bom desempenho ao longo de uma vida util minima de 50 anos quando
submetido as condigGes de operacdo da rede de distribuicdo de agua ao qual esta instalado, a uma
temperatura de 252C. O atendimento pleno aos requisitos estabelecidos nesta norma é condigdo minima
necessaria para que o produto seja considerado de bom desempenho.

2. Referencias Normativas.

NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos.

NBR 7423 Anel de borracha para tubulacdo de PVC rigido - Determinagdo da dureza.

NBR 7425 Anel de borracha do tipo toroidol para tubulagcdo de PVC rigido - Verificacdo do diametro externo e
espessura

NBR 8219 Tubos e conexdées de PVC - Verificacdo do efeito sobre a dgua

NBR 8415 Tubos e conxdes de polietileno - Verificagdo da resisténcia a pressdo hidrostatica interna.

ETP0O04 — Té de servico integrado para ramais prediais de polietileno DE 20.

NBR 9799 Conexdo de polipropileno - Verificagdo da estabilidade térmica - Método de ensaio.

NBR 10924 Sistema de ramais prediais de agua - Tubos de polietileno PE - Verificagdo da dispersdo de
pigmentos.

NBR 10931 Colar de tomada para tubos de PVC rigido - Verificacdo do desempenho - Método de ensaio.

NBR 14470 Conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 - Verificagdo da resisténcia ao impacto em tés de servigo.
ISO 7-1 ISO 7-1:1994/Cor 1:2007

ISO 228-1 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads-- Part 1: Dimensions,

tolerances and designation.
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ISO 1167 Termoplasticos tubos, conexdes e conjuntos para o transporte de liquidos - Determinac¢do da
resisténcia a pressdo interna - Parte 1: Método geral

ISO 3501 Montado articulagdes entre ferragens e polietileno (PE), tubos de pressdo - Teste de resisténcia
para retirar.

ISO 14236 Plastics pipes and fittings -- Mechanical-joint compression fittings for use with polyethylene
pressure pipes in water supply systems.

ASTM D 3677 Métodos de ensaio normalizados para a identificacdo de borracha por espectroscopia de
infravermelho.

ETPOO1 tubos de polietileno para ramais prediais de dgua, Dn 20 mm de cor azul.

3. Definigoes.

Para os efeitos da presente norma, aplicam-se as seguintes defini¢Ges:

COLAR DE TOMADA - Componente do sistema do ramal predial a qual se conecta o registro tipo macho ou
esfera, apropriado para execugdo de derivagdo em tubulacdo da rede de abastecimento.

DERIVACAO DE ACOPLAMENTO — Componente do té de servico integrado que permite o seu acoplamento ao
tubo de polietileno (PE) utilizado no ramal predial.

DIAMETRO EXTERNO MEDIO DO TUBO (Dem) — Razdo entre o perimetro externo do tubo, expressa em mm, e
o numero 3,142 arredondada para o 0,1 mm mais proximo.

DIAMETRO EXTERNO NOMINAL (DE) — Simples nimero que serve para classificar, em dimensdes, os elementos
de tubulagdo (tubos, juntas, conexdes e acessorios) e que corresponde proximadamente ao didmetro externo
do tubo em milimetros, ndo devendo ser objeto de medi¢do, nem ser utilizado para fins de calculo.

DIAMETRO INTERNO MEDIO (DIm) — Média aritmética de, no minimo, duas medicdes do didmetro interno,
realizadas perpendicularmente em uma mesma sec¢ao transversal da conexao.

DIAMETRO NOMINAL (DN) - Simples niimero que serve como designacdo para projeto e para classificar, em
dimensodes, os elementos de tubulagdo (tubos, conexées, anéis de borracha e acessdrios) e que corresponde
aproximadamente ao diametro interno dos tubos em milimetros.

ESPESSURA MINIMA DA PAREDE (e) — Menor valor da espessura da parede, medida em milimetros, no
perimetro de uma secdo qualquer da peca.

FERRAMENTA DE CORTE — Componente incorporado ao colar de tomada integrado, através do qual é feito o
corte da tubulagao da rede de distribuicao, diretamente no local a obra, estando a tubulagao em carga ou nao.
A ferramenta de corte pode ou ndo permanecer no interior do colar apds a sua instalagdo, sem obstruir a
passagem da agua pelo interior do colar.

OVALIZACAO DA CONEXAO - Diferenca entre os valores maximos e minimos do didmetro interno ou do
didametro externo de uma mesma secao.

PRESSAO NOMINAL (PN) — Valor da pressdo hidrostatica maxima a que o ramal predial pode ser submetido em
servigo continuo.

RAMAL PREDIAL — Trecho de ligacdo de agua, compreendido entre o colar de tomada ou te de servico
integrado, inclusive, situado na rede de abastecimento de agua, e o adaptador localizado na entrada da
unidade de medicdo de agua ou adaptador do cavalete.

RELACAO DIAMETRO / ESPESSURA (SDR - Standard Dimension Ratio) — Razdo entre o didmetro externo
nominal (DE) do tubo e a sua espessura minima de parede (e).

TE DE SERVICO INTEGRADO — Componente do sistema do ramal predial onde numa mesma peca estdo
integrados o colar de tomada, ferramenta de corte / registro e adaptador, para a conexdo do tubo de
polietileno do ramal predial a tubulagdo da rede de abastecimento.

TUBO DE POLIETILENO — Tubo fabricado com composto de polietileno azul, conforme Norma SAAE n.2 001.
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4. Requisitos gerais.

4.1. Equivaléncia de diémetros.
Para efeito dessa Norma deve ser considerada a seguinte equivaléncia de didmetros em mm:

DN DE (PVC)
50 60
75 85
100 110

A equivaléncia de diametro deve ser observada na aquisicdo do té de servigo integrado, de acordo com o
material da rede (PVC), onde o mesmo serd instalado.

4.2. Configuragdo bdsica do té de servigo integrado.
O té de servico integrado deve apresentar uma configuracdo conforme ilustram as figuras 1 (a e b) e ser
composto das seguintes partes, a saber:
e Corpo: constituido de uma pega monolitica, na qual se encontram a bragadeira superior, a derivacdo
de acoplamento e a ferramenta de corte;
e Abracadeira inferior: peca unida ao corpo através de dispositivos de fixacdo, e que permite a
instalacdo do té de servigo integrado na rede de distribuicdo;
e Elementos de fixagdo: constituidos de porcas, arruelas e parafusos, ou sistema articulado e parafusos.
A identificacdo das partes e respectivas denominagdes estdo na tabela 1.
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Figura 1 a — Desenho esquematico de um té de servigo integrado (fixagdo por parafusos)
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Figura 1 b — Desenho esquematico de um té de servico integrado articulado
(fixagdo por parafusos)
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Tabela 1 — Identificagcdao das partes que constituem o té de servigo integrado

N.e DESCRICAO

1 Tampa da ferramenta de corte

2 Elemento de vedacao da tampa

3 Ferramenta de corte

4 Corpo

5 Bolsa

6 Elemento de vedagdo (anel) da derivagdo

7 Garra de travamento

8 Porca de acoplamento

9 Parafusos, arruelas e porcas, ou sistema.
Articulado e parafusos.

10 Abracgadeira inferior

11 Porca

12 Arruela

13 Parafuso

14 Elemento de vedacgdo (anel) do corpo

15 Alojamento do anel

16 Parafuso

17 Guia de encaixe

Obs. O corpo deve ser monolitico, sendo que, apenas os itens 1, 2, 3, 7, 8 e 14 podem ser dissociaveis. A
abracadeira inferior também deve ser monolitica, incluindo um dispositivo adequado de travamento com o
corpo.

Obs.: Outras configuracdes dos diversos subsistemas, que compdem o té de servigo integrado, devem ser
submetidas a aprovacdo do SAAE, e apds a devida aprovagdo, serdo incorporadas a esta Norma, para que
possam ser utilizadas.

4.3. Materiais pldsticos.

Os materiais plasticos, empregados na fabricacdo dos componentes do té de servico integrado, devem
corresponder as exigéncias definidas nesta norma, bem como ndo devem transmitir para a 4gua potavel que
por ele flui, qualquer elemento que possa alterar as caracteristicas da mesma, tornando-a impropria para
consumo humano.

Ndo é permitido o uso de material reprocessado ou reciclado na fabricagcdo das pecas.

4.4. Aditivos.

Aos polimeros base devem ser acrescentados aditivos, tais como: absorvedores de raios ultravioleta,
estabilizantes e pigmentos. O composto assim formado, assim como as concentracdes maximas dos seus
aditivos devem obedecer a legislacdo sanitaria nacional em vigor, como a Portaria n.2 912, de 13/11/1998, da
Secretaria de Vigilancia Sanitdria do Ministério da Saude, de modo a ndo modificar a qualidade e a
potabilidade do fluido transportado, bem como em nada prejudicar a saude publica, por toda a vida util do té
de servico integrado.
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4.5. Componentes metdlicos.

Os elementos metalicos do sistema de fixagdo, tais como articulacdo, parafusos, porcas e arruelas devem ser
de aco inoxidavel AISI 304 L.

A ferramenta de corte deve ser monolitica, fabricada de um Unico material, em latdo ou ago inoxidavel.

4.6. Componentes de vedagdo.
Os componentes de vedagdo do té de servico devem ser fabricados com borracha nitrilica prensada,
apresentando dureza Shore A entre 50 e 70, conforme NBR 7423.

4.7. Reprocessamento de matérias-primas.
Ndo é permitida a utilizagcdo e o aproveitamento de materiais ja processados na producdo de qualquer uma
das pegas do produto.

5. Corpo do té de servigo integrado.

5.1. Dimensées.
A largura das abracadeiras superior e inferior do té de servigo integrado deve ser conforme a tabela 3:

Tabela 3
DN DE (PVC) Largura minima da bragadeira superior e inferior (mm)
50 60 80
75 85 80
100 110 105

5.2. Ensaios exigidos.

5.2.1. Estanqueidade da junta da derivagdo de acoplamento ao tubo PE do ramal.
Para verificacdo da estanqueidade da junta de derivacdo de acoplamento devem ser realizados o seguinte
ensaio:

5.2.1.1. Trag¢éio axial — conforme ISO 3501.
A derivagao do acoplamento nao deve apresentar vazamento e permitir que o tubo do ramal se solte, quando
da realizagao dos seguintes ensaios:
e  Submeter o tubo do ramal a um esforgo de tracdo no sentido axial do tubo conforme tabela 9, sem
gue o sistema esteja pressurizado, durante quinze minutos na temperatura de (23 + 2)2C.
e  Submeter o tubo do ramal a um esforgo de tragdo no sentido axial do tubo conforme tabela 9, com o
sistema submetido a uma pressdo interna de 2,4 Mpa, durante uma hora na temperatura de (23 +
2)eC.
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Tabela 9 — Forga de tragdo axial (Fta) adotada na temperatura de (23 + 2)°C

Diametro externo nominal do tubo inserido na derivagdo de acoplamento Fta (kn)
(DE)
20 1,2

5.2.2. Verificagdo da resisténcia a presséo hidrostdtica.

Para verificacdo da resisténcia as pressdes hidrostaticas devem ser realizados os seguintes ensaios:

a) Resisténcia a pressdo hidrostatica por 100 horas a 202C — conforme NBR 8415

O té de servigo integrado deve resistir, no minimo, a 100 horas, na temperatura de (20 + [2)2C, quando
submetido a pressdo hidrostatica apresentada na tabela 10.

Tabela 10 - Valor de pressao hidrostatica para o ensaio durante 100 horas a 20 C, conforme 1SO 14236

Diametro externo nominal do tubo inserido no té de servigo (DE) Pressao
(Mpa)
20 2,4

Nota: No cdlculo das pressGes foi considerado o composto do tubo como sendo PE 80 e os diametros e
espessuras conforme esta norma.

b) Resisténcia a pressdo hidrostatica por 1000 horas a 402C — conforme 1SO 1167

O té de servico integrado deve resistir, no minimo a 1000 horas, na temperatura de (40+3)2C, quando
submetido a pressdo apresentada na tabela 11, tendo como referéncia o método prescrito na I1ISO 1167.

Tabela 11 - Valor de pressao hidrostatica para o ensaio durante 1000 horas a 402C -Conforme 1SO 14236

Material do Diametro externo nominal do tubo Pressao
corpo do té de inserido na derivacao do te de (Mpa)
servico servigo (DE)
ABS, POM, PP- 20 1,8
H.
PP-B, PP-R. 20 1,3

Nota: No cdlculo das pressGes foi considerado o composto do tubo como sendo PE 80 e os diametros e
espessuras conforme esta norma

5.2.3. Resisténcia a tracdo radial e estanqueidade — conforme NBR 10931

Durante o ensaio, o conjunto deve ser submetido a uma pressdo hidrostatica interna de 2,4 Mpa, na
temperatura de (23 £ 2)°C e ndo deve apresentar quebras ou trincas visiveis a olho nu, sob iluminacdo intensa;
nem apresentar vazamento entre o corpo e o tubo da rede de distribuicdo, quando submetido ao esforco de
tracdo radial conforme tabela 12, durante 15 minutos, aplicado na tampa da ferramenta de corte, na diregao
do eixo do corpo conforme NBR 10931 e figura 6.
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Tabela 12 — Esforgo de tragdo radial para PE 80

Diametro externo nominal Esforgo de tracdo (kn)
Do tubo do ramal (DE)
20 1,2

Figura 6 — Diregdo de aplicagao do esfor¢o de tracdo radial no té de servigo integrado — conforme NBR 10931
5.2.4. Resisténcia a tor¢do — NBR 10931.

Um té de servico submetido a um esforco de tor¢do de 44 Nm, aplicado em um tubo rigido (ago ou ferro
galvanizado) no diametro do tubo do ramal em PEAD instalada na derivagdo do te de servico, conforme
indicado na figura 7, durante um periodo de 15 minutos, sob uma pressao hidrostatica interna de 2,4 Mpa, na
temperatura de (23 + 2)2C, durante todo o periodo de ensaio, deve apresentar-se sem quebras ou trincas
visiveis a olho nu, sob iluminagdo intensa e, sem apresentar vazamentos, tendo como referéncia o método de
ensaio preconizado na NBR 10931. A forga "T" a ser aplicada deve proporcionar uma tor¢cdo de 44 Nm,

considerando a distancia "d" entre o eixo da forga aplicada e o eixo vertical do té de servigo, conforme figura
7.

Figura 7 — Direcao de aplicagao do esfor¢o de tor¢do no té de servigo integrado

ETP004 — Té de servico integrado para ramais prediais de polietieno DE 20.
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5.2.5. Resisténcia ao impacto e estanqueidade — conforme NBR 14470.

O té de servico integrado quando submetido a um impacto, com energia de 100 J, a partir da queda de um
percussor com peso de 50 N, caindo de uma altura de 2m, na temperatura de (23 + 2)0C aplicado na diregdo
axial conforme NBR 14470 e indicado na figura 8, deve resistir ao ensaio sem apresentar quebras ou trincas
visiveis a olho nu, com iluminagdo intensa, nem se deslocar em relagdo ao tubo no qual esteja instalado.

Para a execugdo do ensaio é proibida a inser¢cdo de qualquer tipo de material ou produto no interior da
derivagao.

100 J

Figura 8 — Direcao e local de aplicagao do impacto no té de servigo integrado

Antes e apds o ensaio, o conjunto deve ser submetido a uma pressdo hidrostatica interna de 2,4 Mpa sem
apresentar vazamentos entre o corpo e o tubo da rede de distribuicdao e na junta entre a derivagao do ramal
predial e o tubo do ramal.

5.2.6. Caracteristicas quimicas.

5.2.6.1. Dispersdo do negro-de-fumo — conforme NBR 10924.

Os componentes plasticos pretos do té de servico integrado devem ser pigmentados com negro-de-fumo, de
qualidade certificada, de conformidade com os requisitos e ensaios adicionais referidos no item 4 do Anexo IV
dos Apéndices da Portaria n.2 912 da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude, de 12 de
novembro de 1998.

Obs. O fornecedor do pigmento deve fornecer os certificados referentes a estas exigéncias normativas. O
tamanho médio das particulas do negro-de-fumo deve ser de, no maximo,

25 nm.

5.2.6.2. Compostos pldsticos com outros pigmentos — conforme NBR 10924.
Os compostos para o té de servico integrado e seus componentes ndo destinados a exposicdo ao tempo

podem ser pigmentados com qualquer cor, exceto a amarela. A dispersao de pigmentos das conexdes nao
pretas deve ser avaliada conforme a Norma NBR 10924,

ETP004 — Té de servico integrado para ramais prediais de polietieno DE 20.
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5.2.6.3 Efeito sobre a dgua.

O material do corpo do Te de servico quando submetido ao ensaio de efeito sobre a agua, conforme NBR
8219, deve satisfazer as seguintes exigéncias:

- Na primeira extra¢do a quantidade de chumbo (Pb) ndo deve excedera 1 ppm;

- Repetindo duas vezes o ensaio, com o mesmo corpo-de-prova, na terceira determinagao a quantidade de
chumbo (Pb) na agua nao deve exceder a 0,3 ppm; - Substancias tais como cromo (Cr), arsénio (As), mercurio
(Hg), estanho (Sn) e cadmio (Cd) ndo devem estar presentes em quantidades que excedam 0,5 ppm cada uma;
A verificacdo desta exigéncia deve ser feita em um corpo-de-prova fabricado por extrusdo com o mesmo
material empregado na fabricacdo do Te de servico que ficara em contato com a agua. O tubo deve
apresentar didametro e comprimento suficiente para acumular um de volume de 250 ml, como previsto na NBR
8219.

5.2.6.4. Comportamento em estufa de materiais pldsticos.

Todos os materiais do corpo de prova, quando ensaiados de acordo com NBR 9799, na temperatura de ( 150
2 ) °C, durante 4 horas, devem apresentar-se sem rachaduras, bolhas ou escamas, com exce¢do da regido do
ponto de injecdo, cuja profundidade do defeito ndo deve exceder a 20% da espessura do componente no
ponto.

O ensaio deve ser feito com as partes desmontadas e delas removidas as partes metdlicas.

5.3. Verificagdes exigidas.
As verificagGes serdo visuais e serdo realizados dentro da prépria empresa, sempre acompanhado por empresa
credenciada e testemunhado por um técnico do SAAE de Sorocaba.

5.3.1. Verificagdo do elemento de vedagdo (anel da derivacdo) — NBR 7423 e 7425.

O elemento de vedacdo, utilizado na derivagdo de acoplamento, pode ser um tordide de se¢do circular ou ndo,
isento de rebarbas e defeitos superficiais e instalado no canal situado na derivagdo. Essas caracteristicas
devem ser verificadas por inspecdo visual.

O anel deve ser fabricado em borracha nitrilica prensada, com dureza nominal Shore A entre 50 e 70. A NBR
7423 deve ser utilizada na determinagdo da dureza do material utilizado na fabricagdo do anel. O elemento de
vedacdo, de secdo circular, esta representado na figura 2.

A espessura (ea) deve apresentar valores conforme estabelecido na tabela 5.

A NBR 7425 deve ser utilizada na determinagdo do didmetro e da espessura do anel.

Dla

Y

Figura 2 - Elemento de vedagao
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Tabela 5 — Dimensdes do anel de vedagao da derivagao do acoplamento NBR 7425

Diametro externo nominal Espessura minima e maxima do
Do tubo do ramal (DE) Anel (ea) ou espessura
Equivalente (eq.) (mm)
20 2,5-45

Quando o anel de vedacdo ndo apresentar secdo circular, sua secdo transversal devera ter espessura
equivalente (eq.) dada pela expressao:

Onde A é a area da secdo transversal do anel.

5.3.2. Alojamento do elemento de vedagdo na derivagéo de acoplamento

O elemento de vedagdo deve ser alojado na bolsa, de forma a ndo apresentar qualquer deslocamento nem
sofrer transmissdo de esforgos nas operacdes de montagem ou desmontagem da peca e na instalagdo do tubo

de polietileno do ramal.
A verificacdo dos requisitos apresentados neste item deve ser feita por inspecdo visual.

5.3.3. Profundidade de penetragdo do tubo na bolsa de derivagdo de acoplamento.
A profundidade minima de penetracdo (L) do tubo de polietileno na bolsa de derivacdo de acoplamento deve

observar os valores estabelecidos na tabela 6, e seu esquema na
figura 3.

Tabela 6 — Valor da profundidade minima de penetragao do tubo na derivagdo de Acoplamento

Diametro externo nominal do tubo do ramal | Profundidade(L) que a extremidade do tubo
(DE) penetra na derivagao a partir do canal do anel
de vedagdo (mm)
20 20

Figura 3 - Profundidade (L) de penetragao do tubo na bolsa
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5.3.4. Porca de acoplamento.
A parte externa da porca de acoplamento deve ter aletas com formato adequado, sem arestas ou cantos vivos,

de tal forma que seja possivel o seu aperto e a estanqueidade do ramal apenas com esforco manual.
A montagem da deriva¢do de acoplamento deve ser feita com a introdugdo do tubo de polietileno apds o
afrouxamento da sua porca de acoplamento, sem a necessidade de sua retirada e sem a remocdo do elemento

de vedacao.

5.3.5. Material da garra de travamento
O material empregado na fabricacdo da garra de travamento do tubo de polietileno do ramal deve ser de

plastico com dureza maior que a do tubo de polietileno.
Recomenda-se o emprego de poliacetal (POM) cuja identificagdo deve ser feita segundo a ASTM D 3677.

A garra de travamento tem a fung¢do de impedir o deslocamento axial do tubo e ndo deve transmitir esforgos
ao anel de vedagao no processo de instalagdo.

5.3.6. Passagem minima na derivagdo de acoplamento para escoamento da dgua.

A passagem minima para o escoamento da agua no interior da derivagdo de acoplamento deve ser aquela
indicada na tabela 7. A passagem minima de agua do té de servigo integrado é determinada pela medigdo do
menor didmetro interno (Di) verificado no interior da conexdo por todo trajeto por onde escoara a agua

conforme figura 4.

Tabela 7 — Passagem minima para escoamento de agua

Diametro externo nominal do tubo do Passagem minima

ramal (DE)
20 215

Figura 4 - Diametro Di, menor didametro para o fluxo através da conexao.
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5.3.7. Ovalizagédo da bolsa e do canal de alojamento do elemento de vedagéo.

O diametro interno da bolsa e o diametro interno do canal de alojamento do elemento de vedagdo ndo devem
apresentar ovalizagdo numericamente superior a 1,5 % do didmetro externo nominal (DE) do tubo inserido na
derivacdo de acoplamento. A medida dessas dimensées deve ser efetuada em dois pontos defasados de 902
um do outro. A diferenga percentual entre esses dois valores é a ovalizagdo da bolsa ou do canal de
alojamento.

5.3.8. Elemento de vedag¢do da abragadeira superior.

Para garantir sua estanqueidade depois de instalado, o té de servico integrado deve possuir um elemento de
vedacdo posicionado junto ao local da entrada de agua, instalado na abragadeira superior. Esse elemento de
vedacdo deve ser alojado de forma adequada, garantindo que ndo se solte ou se desloque do alojamento
guando do manuseio e instalacdo do té de servigo integrado. Essas caracteristicas devem ser verificadas por
inspecdo visual.

O elemento de vedacdo da bracadeira superior deve ser um tordide (anel), de se¢do circular ou ndo, isento de
rebarbas e defeitos superficiais. Essas caracteristicas devem ser verificadas por inspecdo visual.

O anel deve ser fabricado em borracha nitrilica prensada, com dureza Shore A entre 50 e 70, conforme NBR
7423.

5.3.9. Roscas.
As roscas dos componentes do té de servico integrado devem obedecer as seguintes especificagées:
e Rosca metadlica da ferramenta de corte — NM ISO 7-1 (figura 1 - item 3),
e Rosca de alojamento da ferramenta de corte — NM ISO 7-1 (figura 1 - item 3),
e Rosca externa do corpo para a tampa da ferramenta de corte — NM ISO 7-1 (figura 1 - item 1),
e Rosca interna da tampa de pldstico — NM ISO 7-1 (figura 1 - item 1),
e Roscas do acoplamento devem ser do tipo rapido - ISO 228-1 (figura 1 - item 8).

5.3.10. Pe¢as de fixagdo.
A fixacdo do corpo a bracadeira inferior deve ser feita através de parafusos ou articulagdo/parafusos. O corpo
e a abracadeira inferior devem ser providos de guias para permitir o alinhamento das partes durante o
processo de montagem.

a) Fixacdo por meio de parafuso metalico (figura 1 a)

O sistema de fixacdo do té de servico integrado no tubo da rede de distribuicdo de dgua deve ser executado
por um numero par de parafusos, sendo 4 o nUmero minimo.

Os parafusos devem ter cabecas sextavadas, estar situados no corpo do te de servico em locais que facilitem
suas montagens e desmontagens. A colocagdo dos parafusos deve ser efetuada pelo corpo do te de servico, e
seu aperto deve ser efetuado com uma chave padronizada, conforme Figura 5, também utilizada para
acionamento da ferramenta de corte.

As arruelas devem ser colocadas juntamente com os parafusos, no corpo do te de servigo, e as porcas devem
estar fixadas em alojamento sextavado localizado na bracgadeira inferior.

Essas caracteristicas devem ser verificadas por inspecdo visual.
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O alinhamento dos eixos dos parafusos deve guardar uma distancia da proje¢do do adaptador ou de qualquer
outra parte do té de servico integrado, de modo que permita o livre acesso da ferramenta utilizada no aperto
dos parafusos com a pega montada.

b) Fixacdo por meio de articulagdo / parafusos (figura 1 b)

O te de servigo integrado com articulagdo em um dos lados deve atender a todos os requisitos de 4.3.8 e
4.3.10. A articulagdo deve permitir um angulo de abertura tal que possibilite a sua instalacdo e retirada do
tubo de forma rdpida e simples.A articulacdo ndo deve ser removivel.

5.4. Ferramenta de corte.

A fim de evitar que a ferramenta caia dentro do tubo, a mesma deve ser projetada com um limitador de fim de
curso.

A ferramenta de corte ndo deve transmitir esforgos no sentido longitudinal na parede do tubo da rede ou do
té de servico integrado, quando da execugdo do furo no tubo.

Quando a ferramenta de corte estiver em situagdo de repouso, a mesma ndo deve bloquear a passagem de
agua da rede para o ramal, permitindo a passagem livre.

O limite inferior da ferramenta de corte, quando em repouso, deve estar situado no mesmo nivel ou acima da
geratriz superior da derivagao.

5.4.1. Diémetro externo da ferramenta de corte.

O diametro externo minimo da ferramenta de corte, ao longo do trecho que penetra no tubo, deve ser
constante e atender os valores apresentados na tabela 8 e também evitar o estrangulamento da passagem de
agua para valores inferiores aos previstos no item 4.3.6.

Tabela 8 — Valor minimo do didmetro externo da ferramenta de corte

Diametro externo nominal do tubo inserido na Diametro externo da ferramenta de corte (mm)
derivagdo de acoplamento (DE)
20 >15

5.4.2. Dureza do ponto de inser¢do da chave de operagdo.

O local de insercdo da chave de operacdo da ferramenta de corte deve ter formato, profundidade e resisténcia
suficientes para que durante a operacdo nao sofra deformagGes que provoquem sua inutilizagdo. O furo do
ponto de inser¢do da chave de operacgdo deve ter formato sextavado adequado para a chave hexagonal de 10
mm.

5.4.3. Alinhamento do furo do té de servico integrado com o furo do tubo da rede publica.

O té de servico integrado deve possuir um dispositivo de travamento que garanta o alinhamento do seu furo
de entrada de agua com o furo executado no tubo da rede de distribuicdo de agua onde esta instalado,
impedindo dessa forma, a ocorréncia de deslocamentos axial ou radial em relagdo ao tubo ao longo de sua
vida util.
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5.4.4. Estabilidade da ferramenta de corte.
A ferramenta de corte deve garantir a estanqueidade da pecga tanto na operagdo de corte quanto na situagao
de repouso e ndo deve se soltar e nem cair no interior da tubulagao da rede de distribuicao.

5.5. Chave de operagdo para o te de servigo integrado.
O fabricante deve disponibilizar a chave Unica para acionamento da ferramenta de corte e aperto dos
parafusos para instalacdo do té de servigo integrado, quando solicitada pelo comprador e conforme figura 5.

62+1,0

~Sextavado 12,7mm

35 (minima) H
Soquete sextavado 10mm | | g
(p/parafuso M6) Soquete sextavado 13mm
1€ de servigo DE 60/63/25mm / (pfparafuso M8)—

solda. té ce servico DE 110/160mm |

sextavado 10mm

—sextavado 10mm

CHAVE OPCIONAL /- solda
para aperto da tampa T !

106410

25

50 £1.0

1
286+60

Figura 5 — Chave para te de servico integrado
5.6. Aspecto visual e de embalagem.
5.6.1. Aspecto visual.
O té de servico integrado deve apresentar superficie com cor e aspecto uniforme, isenta de corpos estranhos,
bolhas, fraturas, rachaduras, rebarbas ou outros defeitos que indiquem descontinuidade do material ou do
processo de produgdo, e que possam comprometer sua aparéncia, desempenho e durabilidade.

5.6.2. Embalagem.
Para evitar a perda de componentes ou quaisquer danos, durante o manuseio, transporte e estocagem, os tés
de servico devem ser obrigatoriamente fornecidos montados em embalagens lacradas contendo no maximo
50 pegas.
5.7. Marcagdo.
O té de servico integrado deve conter marcagbes de forma indelével, com, no minimo, os seguintes dados:

e Nome ou marca de identificagdo do fabricante;

e Material do corpo;

e Tipo e didmetro da tubulagdo na qual deve ser instalada (PE ou PVC);

e Diametro externo nominal da deriva¢do de acoplamento;

e Pressdo nominal (PN);

e (Cddigo que permita rastrear a sua produgdo, tal que contemple um indicador relativo ao més e ano da

producao;
e Numero desta norma.
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6. Inspecao e recebimento.

Nos ensaios de recebimento do té de servico devem ser seguidos os critérios de 5.1 a 5.3, tendo como

referéncia a NBR 5426.

Os relatorios de inspecdo devem apresentar de forma discriminada todos os resultados efetivamente obtidos
nos ensaios realizados. A aprovacdo ou reprovacdo do produto no exame visual deve ser justificada por

escrito.

6.1. Tamanho do lote de inspegdo.

A inspecdo deve ser feita em lotes de no maximo 35.000 conexdes de mesmo tipo e diametro. O lote minimo
para inspecdo é de 26 pegas. As amostras devem atender aos requisitos das tabelas 9 e 10.

Tabela 9 — Ensaios do Té de servigo durante a inspecdo

ENSAIO ITEM PLANO DE METODO DE ENSAIO
AMOSTRAGEM
Dimensdo do té de servigo 4.1 Tabela 11 Nao destrutivo
Te de servigo 4.3 Tabela 11 Nao destrutivo
Ferramenta de corte 4.4 Tabela 11 Ndo destrutivo
Aspectos visuais e de embalagem 4.6 Tabela 11 Nao destrutivo
Marcagao 4.7 Tabela 11 Nao destrutivo
Resisténcia a tracdo axial 42.1.1 Tabela 12 destrutivo
Resisténcia a tracdo radial e a torgdo 423e42.4 Tabela 12 destrutivo
Resisténcia ao Impacto 4.2.5 Tabela 12 destrutivo
Dispersao de pigmentos 4.2.6.2 Tabela 12 destrutivo
Teor de negro de fumo 4.26.1 Tabela 12 destrutivo
Comportamento em estufa 42.6.4 Tabela 12 destrutivo

Tabela 10 — Certificados exigidos durante a inspec¢do

ENSAIO ITEM PLANO DE METODO DE ENSAIO
AMOSTRAGEM

Resisténcia a pressao 4.2.2(b) Tabela 12 destrutivo
hidrostatica por 1000 hs a 40

graus

Resisténcia a pressdo 4.2.2(a) Tabela 12 destrutivo
hidrostatica 100 hs a 20 graus

Efeito sobre a agua 4.2.6.3 Tabela 12 destrutivo
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Obs. (*) Os certificados devem ser apresentados em nome do fabricante, com validade n3o superior a 01
ano, fornecido por laboratério credenciado junto ao Inmetro, como o Instituto Falcdo Bauer e o IPT.

6.2. Amostragem para exame dimensional e visual.

De cada lote sdo retiradas aleatoriamente amostras, conforme a tabela 11, (NQA 2,5; nivel de inspecdo ll;
regime normal; amostragem dupla - NBR 5426). Para que uma unidade do produto seja considerada ndo
defeituosa, esta deve atender a todos os requisitos contidos na tabela 17. Para lotes com tamanho inferior a
26 unidades a amostragem deve ser de 100% dos elementos do lote.

Tabela 11 — Plano de amostragem para exame visual e dimensional

Tamanho da amostra Pecas defeituosas
Tamanho do 12 amostra 22 amostra
lote 12 amostra | 22 amostra | Aceitagao | Rejeicao | Aceitagao | Rejeicao

< > < >
26 a 150 13 13 0 2 1 2
151 a 280 20 20 0 3 3 4
281 a 500 32 32 1 4 4 5
501 a 1200 50 50 2 5 6 7
1201 a 3200 80 80 - 7 8 9
3201 a 10000 125 125 5 9 12 13
10001 a 35000 200 200 7 11 18 19

Obs: Independente da quantidade de lotes aprovados, o critério de amostragem a ser
Utilizado nesta norma é o estabelecido na tabela 11.

6.3. Amostragem para ensaios destrutivos.

Caso as pegas sejam aprovadas conforme critério do item 5.2, devem ser submetidas aos ensaios destrutivos
previstos na tabela 12 (NQA 2,5; nivel de inspec¢do S4; regime normal; amostragem dupla - NBR 5426). Para
gue uma unidade do produto seja considerada ndo defeituosa, esta deve atender a todos os requisitos das
tabelas 9 e 10. Para lotes com tamanho inferior a 26 unidades ndo sdao necessarios os ensaios destrutivos.

ETP0O04 — Té de servico integrado para ramais prediais de polietileno DE 20.
Quando dois ou mais lotes subseqiientes tiverem menos de 26 unidades cada, a quantidade de cada lote deve

ser somada e, quando este valor for igual ou superior a 26, o ultimo lote sera amostrado usando o critério da
tabela 12, sendo esta amostra limitada a 20 % da quantidade de pegas do ultimo lote.
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Tabela 12 — Plano de amostragem para os ensaios destrutivos

- ]

Tamanho da amostra Pecas defeituosas
Tamanho do ™ 12 amostra 22 amostra
lote amostra 22 amostra | Aceitagcao | Rejeicao | Aceitagao | Rejeicao

< > >
26 a 150 5 — 0 1 — —
151 a 1200 13 13 0 2 1 2
1201 a 10000 20 20 0 3 3 4
10001 a 35000 32 32 1 4 4 5

7. Relatério de inspegao.

O relatério de inspecdo deve apresentar de forma discriminada todos os resultados efetivamente obtidos em
cada um dos corpos-de-prova efetivamente obtidos nas verificagGes realizadas.

A aprovacdo ou reprovacdo do produto no exame visual deve ser justificada por escrito.

Quando houver necessidade de arredondamento, este somente podera ser efetuado no resultado final.

Em caso de ocorréncia de falhas futuras, o Relatério mencionado neste item sera utilizado como parametro de
referéncia para verificacdo da qualidade do material.

8. Observagoes finais.

O SAAE se reserva no direito de a qualguer momento retirar amostras no fornecedor ou em materiais ja
entregues e armazenados em seus Almoxarifados ou canteiros de obras, para realizacdo de todos os ensaios
previstos nesta ETP, principalmente para checagem da origem da matéria prima identificada na peca. Os
ensaios serdo realizados em laboratérios independentes escolhidos pelo SAAE.

O SAAE ndo aceitara nenhuma justificativa para ndo conformidades encontradas em materiais ja entregues e
inspecionados, principalmente com rela¢do a adulteragdo da matéria-prima, utilizada na fabricacdo das pecas.
Caso seja encontrada qualquer ndo conformidade, a empresa fornecedora terd todos os materiais em poder
do SAAE devolvidos e sera responsabilizada por todos os custos decorrentes e estara sujeita as penalidades
contratuais.

Esta ETP, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser alterada ou ampliada sempre que for
necessario. Sugestdes e comentarios devem ser enviados a Comissdo de Cadastro de Materiais e Marcas.
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