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1 APRESENTACAO

O presente relatério é parte integrante da proposta de prestacdo de servigos n°
023/2022 MM, estabelecido entre o SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de
Sorocaba e a Novaes Engenharia e Construcdes Ltda. — EPP, que tem como objeto a
Elaboracdo de Projeto Hidraulico para hidrometrar individualmente 608 apartamentos no
municipio de Sorocaba — SP.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DO PROJETO

2.1 Descri¢do do municipio

O municipio de Sorocaba possui area total de 450,382 Km? com uma populacio,
estimada pelo IBGE em 2021, de 695.328 habitantes. Esta localizado a sudeste do Estado de
Sé&o Paulo, e é caracterizada por ser um importante polo industrial do estado, além de possuir
uma regido metropolitana composta por 26 municipios, que somam em torno de 2,06 milhGes
de habitantes. Na Figura 1 é apresentada a localizacdo do municipio de Sorocaba no estado de

Sao Paulo.

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Sorocaba no estado de Séo Paulo.

NN

2.2 Localizagdo do empreendimento

Os projetos foram desenvolvidos para quatro condominios verticais, oriundos do
CDHU (Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano), que compdem o Conjunto
Habitacional Prof. Benedicto Cleto, sendo eles denominados por Gl, GllI, Glll e GIV, como
se pode observar na Figura 02. A disposi¢do dos blocos nos condominios pode ser vista na
Figura 03. Vale salientar que cada condominio possui sua prépria administracao.
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Figura 02 - Localizacdo e denominacéo dos condominios.
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2.3 Descritivo do empreendimento
2.3.1 Reservatorios

Cada um dos condominios possui seu proprio reservatorio para abastecimento. Todos
0s reservatorios sao do tipo elevado, construidos em anéis de concreto armado de 0,50m de
altura. Os reservatorios dos condominios Gl e GlI possuem 20,00metros de altura, com duas
camaras de reservacdo, a inferior com capacidade de armazenamento de 120,00m3 e a
superior com 40,00m3 aproximadamente, j& os reservatorios dos condominios Glll e GIV sdo
maiores, com 25,00metros de altura e cAmaras com capacidade aproximada de 145,00m3 na
inferior, e 75,00m?3 na superior. Nas Figuras 04 e 05 sdo apresentados os croquis contendo as
dimens@es dos reservatorios. Os condominios Gl e Gll possuem 8 blocos cada, totalizando
128 apartamentos cada um, enquanto os condominios Glll e GIV possuem 11 blocos cada,
totalizando 176 apartamentos cada um. Cada bloco possuindo, portanto, 16 apartamentos de

uso residencial. No total sdo 608 apartamentos em todo o complexo.

Figura 04 - Dimensdes reservatorios G1 e G2.

Reservatorio Concreto Conjuntos

Habitacionais Gl e GlI

Fa Reservatdrio
40,00m*

|22 Vazio

Reservatorio
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20.00
TE
20.00

16.50
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Solo ) . k ' K Selo

1698134.09893 116 3419.0906

Sao Carlos/SP | www.novaes.eng.br



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

3¢ novaes

Figura 05 - Dimensdes dos reservatorios G3 e G4.

Reservatério Concreto Conjuntos
Habitacionais GllIl e GIV
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75,00m*
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25.00
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5.50
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S0l GG gA ' ENANGREL solo

Vale salientar que na camara vazia inferior (nivel do solo) de todos os reservatorios,
h& 2 conjuntos moto-bomba que sdo responsaveis por recalcar agua da camara inferior, de
maior capacidade de armazenamento, para a cAmara superior, dessa forma, a cAmara superior
tem autonomia de garantir uma pressao adequada para atender 0s consumos nos apartamentos
superiores. Nas Figuras de 06 & 31 sdo apresentadas as situacOes fisicas observadas nos

reservatorios de cada condominio.
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Figura 06: Vista do Reservatorio do
Condominio GI.

Descricéo: Vista geral do reservatodrio do
Condominio GI.

Figura 08: Detalhe da Tubulagéo do
Reservatorio Gl.

Descricdo: Detalhe do Reservatério Gl,

referente a segunda Saida para Abastecimento

de @100mm em PVC PBA Soldavel.

Figura 07: Detalhe das Tubulacdes do
Reservatorio Gl.

Descricao: Detalhe das Tubulagdes do
Reservatorio Gl, sendo uma tubulagdo de
Entrada de Agua de @100mm em PVC PBA
Soldavel, Tubulagéo de Limpeza de @50mm
em Aco Galvanizado, Tubulacdo de Saida de
@100mm em PVC PBA Soldavel e Tubulagéo
de Recalque de @40mm em Ago Galvanizado,
respectivamente da esquerda para direita.

3" h i
Figura 09: Detalhe dos conjuntos Moto-Bomba

Gl.

Descricdo: Detalhe dos conjuntos moto-bomba
localizados na cadmara vazia inferior no pé do
Reservatorio GI.
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Figura 10: Detahe da Tubulacéo de Succdo das Figura 11: Detalhe da Tubulacdo de Sucgéo das
Bombas GlI. Bombas GlI.

Descricao: Vista da tubulacdo detalhada na
Figura 10, apresentando o mesmo grau de
corrosdo ao longo do seu comprimento.

Descricdo: Observou-se alto grau de corrosao
na Tubulacéo de Succdo das bombas.
Tubulagéo em Ago Galvanizado de @75mm.

.
es do

¥
Figura 13: Detalhe das Tubulac¢d
Reservatorio Gll.

Descricao: Detalhe das TubulagGes do
Reservatorio Gll, sendo uma tubulacdo de
Saida de @100mm em PVC PBA Soldavel,

Tubulacéo de Recalque da Bomba de 40mm
em Aco Galvanizado, Tubulagéo de Saida de

.
Figura 12: {I/|ta do Reservatoério do @100mm em PVC PBA SOldé.VEl, TUbUlaQéO
Condominio GILI. de Limpeza de 50mm em Aco Galvanizado e
Tubulagéo de Entrada de @50mm em PVC
Descrigao: Vista geral do reservatério do Soldavel, respectivamente da esquerda para
Condominio GlI. direita.
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Fiura 14: Detalhe dos conjuntos Moto-Bomba Figura 15: Detalhe da Tubulagé de ‘Sbucgéo das

Gll. Bombas GlI.
Descricdo: Detalhe dos conjuntos moto-bomba  Descri¢do: Observou-se alto grau de corrosao
localizados na cadmara vazia inferior no pé do na Tubulacéo de Succdo das bombas.
Reservatorio GlI. Tubulagéo em Ago Galvanizado de @75mm.

Figura 16: Detalhe da Tubulacao de Sucgao das Flgura 17: Detalhe da Tubula(;ao de Succéo das

Bombas GllI. Bombas GllI.
Descrigdo: Vista da tubulacédo detalhada na Descrigéo: Vista da tubulacédo detalhada na
Figura 15, apresentando 0 mesmo grau de Figura 15, apresentando 0 mesmo grau de
corrosdo ao longo do seu comprimento. corrosdo ao longo do seu comprimento.
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Figura 19: Detalhe das Tubulagges do
Reservatadrio GlII.

Descricao: Detalhe das Tubulagdes do
Reservatorio Glll, sendo uma tubulagéo de
Entrada de @100mm em PVVC PBA Soldavel,
Tubulagéo de Limpeza de @ 50mm em Aco
Galvanizado e Tubulacdo de Saida de @150mm
em DeFoFo, respectivamente da esquerda para
direita.

& ¢+ | o il .
Figura 18: Vista do Reservatorio do
Condominio GlII.

Descrigéo: Vista geral do reservatdrio do
Condominio GlII.

gt

7%,

Figura 20: Detal do'sw éohjuntos Motb-Boma Fiu ra 21: etalh da Tubulagdo de Succdo das

GlIl. Bombas GlII.
Descrigdo: Detalhe dos conjuntos moto-bomba  Descrigdo: Observou-se alto grau de corrosao
localizados na camara vazia inferior no pé do na Tubulacéo de Succdo das bombas.
Reservatorio GlII. Tubulagdo em Ago Galvanizado de @75mm.
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Figura 22: Detalhe da Tubulagéo de Succdo das Figura 23: Detalhe da Tubulago de Sucgéo das
Bombas GlII. Bombas GlII.
Descricdo: Vista da tubulacdo detalhada na Descricao: Vista da tubulacdo detalhada na
Figura 21, apresentando 0 mesmo grau de Figura 21, apresentando 0 mesmo grau de
corrosdo ao longo do seu comprimento. corrosdo ao longo do seu comprimento.

Figura 25: Detalhe das Tubulag¢des do
Reservatorio GIV.

Descricao: Detalhe das TubulagGes do
Reservatorio GIV, sendo uma tubulacdo de
Entrada de @100mm em PVVC PBA Soldavel
com derivacdo de @50mm em PVC PBA
Soldavel, 2 ramos de Tubulagdo de @75mm em
Figura 24- Vista do Reservatorio do PVC PBA Soldavel e TUbUIaQaO de Recalque

Condominio GIV. de @40mm em Aco Galvanizado,
respectivamente da esquerda para direita.

Descricao: Vista geral do reservatorio do
Condominio GIV.

1698134.0993 |16 3419.0906

odm@novczes.eng.br | comerciol@novoes.eng.br

12 engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, 550
Sao Carlos/SP | www.novaes.eng.br



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

3¢ novaes

£

Flua 26: Detalhe das Tubu acoes do Fi{ju ra 27: Detalhe dos conjuntos Moto-Bomba
Reservatorio GIV. GIV.
Descricdo: Detalhe das Tubulagdes do Descricdo: Detalhe dos conjuntos moto-bomba
Reservatorio GIV, sendo uma tubulacéo de localizados na cdmara vazia inferior no pé do
Entrada de @100mm em PVVC PBA e 2 ramos Reservatorio GIV.

de Tubulagdo de @75mm em PVC PBA
Soldavel unindo-se em uma Tubulacéo
@150mm em Ao Galvanizado para
abastecimento, respectivamente da esquerda
para direita.

Figura 28: Detalhe da Tubulacdo de Succéo das Figura 29: Detalhe da Tubulacdo de Succédo das
Bombas GIV. Bombas GIV.

Descricdo: Observou-se alto grau de corrosao Descricao: Vista da tubulacdo detalhada na
na Tubulacéo de Succdo das bombas. Figura 28, apresentando 0 mesmo grau de
Tubulagéo em Ago Galvanizado de @75mm. corrosdo ao longo do seu comprimento.
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Figura 30: Detalhe da Tubulagdo de Saidada  Figura 31: Detalhe da Tubulagdo de Saida da
Céamara Alta do Reservatorio GIV. Céamara Alta Reservatério GIV.

Descricao: Detalhe da Tubulacdo de Saidada  Descricdo: Detalhe da Tubulacdo de Saida da
camara alta de @150mm em Aco Galvanizado.  cdmara alta de @150mm em Ago Galvanizado.
Na lateral observa-se a Tubulagao de Limpeza

de @50mm em Aco Galvanizado.

Durante a visita observou-se que os sistemas de entrada, saida, limpeza e recalque dos
reservatérios sdo semelhantes em relacdo ao seu funcionamento, entretanto devido a
manutengdes ao longo do tempo as tubula¢bes foram substituidas e ndo ha uma similaridade
nos didmetros e materiais das tubulacGes entre os 4 reservatorios. Foi constatada a utilizacdo
de tubulagbes em PVC da linha PBA e DeFoFo em aplicacGes externas nos reservatorio, e,
devido & condicdo de trabalho exposta as intempéries externas (sol, chuva, etc), e ao seu tipo
de conexdes (soldadas e ponta/bolsa), as mesmas apresentaram deformagdes ao longo do seu
comprimento, conforme observados nas Figuras 07 e 25, e em alguns casos apresentando
perda de coloracéo e ressecamento devido & exposi¢do ao sol (Figuras 12 e 18).

Outro ponto observado em comum aos 4 condominios é a corrosdo nas tubulacGes de
sucgdo dos conjuntos moto-bomba, que se encontra em estado avangado de decomposi¢do do
material (Figuras 10, 11, 15 & 17, 21 & 23 e 27 & 29). Na camara vazia localizada entre 0s
reservatérios de agua inferiores e superiores, pode ser observados ainda o inicio do processo
de corrosao nas tubulacdes de saida para abastecimento (Figuras 30 e 31).

Foi observado que o0s conjuntos moto-bomba apresentam um estado satisfatorio de
conservacdo. Foi informado pela da administracdo dos condominios que os conjuntos moto-

bomba passam por manutencdes periddicas e se encontram em funcionamento. Os conjuntos,

1698134.0993 |16 3419.0906
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conforme detalhado anteriormente, possuem funcdo de recalcar agua da camara inferior para
camara superior, dessa forma, o SAAE tem o compromisso de alimentar a camara inferior e
0s conjuntos moto-bomba de alimentar a cdmara superior. Entretanto foram observados que
os condominios Gll e GIV possuem uma derivacdo da tubulacéo de entrada que se estende até
camara superior (Figuras 12 e 25), desse modo foi informado que a pressdo na rede de
distribuicdo municipal possui autonomia de atender as camaras altas.

Conforme detalhado nas figuras abaixo (Figuras 32 & 35), as redes de distribuigdo
municipal possuem medicdo de vazdo prévia através de medidores de vazdo, localizados na
area externa dos condominios ou no passeio publico. Foi informado pela administracdo dos
condominios que as faturas de agua sdo contabilizadas e faturadas de forma global pelo

SAAE, e rateadas entre os moradores dos condominios.

v »

Figura 32: Detalhe do macromedidor

) Fiura 33: ealhe do macromedidor ‘

condominio GI. condominio GlI.
Descrigdo: Detalhe da tubulagéo de entrada Descricdo: Detalhe da tubulagéo de entrada
com medicéo de vazdo realizada pelo SAAE do com medicéo de vazdo realizada pelo SAAE do
condominio GI. condominio GII.
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| Figura 34: Detalhe do macromedidor

Figura 35: Detalhe do macromedidor

condominio GlII. condominio GIV.
Descricao: Detalhe da tubulacédo de entrada Descricdo: Detalhe da tubulacéo de entrada
com medicgéo de vazdo realizada pelo SAAE do com medigéo de vazéo realizada pelo SAAE do
condominio GIII. condominio GIV.

Foi observado que os painéis de acionamento dos conjuntos moto-bomba ndo atendem
as normas de seguranga, apresentando falta de fixagdo e desorganizagdo dos cabos e placa de
montagem em madeira, 0 que pode agravar a combustdo em casos de incéndio ou curto-
circuito. O painel também ndo possui projeto anexo o que pode dificultar na manutencdo e
identificacdo dos componentes (Figuras 36 & 39).

|
—— NI f\\\
Figura 36: Detalhe do painel de acionamento ~ Figura 37: Detalhe do painel de acionamento
dos conjuntos moto-bomba do condominio GI.  dos conjuntos moto-bomba do condominio GlII.
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Figuré 38: Detalhe do painel de acionamento Figura 39: Detalhe do painel de acionamento
dos conjuntos moto-bomba do condominio dos conjuntos moto-bomba do condominio
GlII. GIV.

Em relacdo ao estado civil dos reservatorios foi observado o inicio de processos de
lixiviagdo nas paredes de concreto (Figura 40 e 45), o que pode acarretar na entrada de gases e
liquidos nocivos & armadura e ao concreto. E uma patologia causada basicamente por contato
da estrutura com agua. Em relagédo &s escadas externas de acesso as camaras superiores dos
reservatorios, foi observado o inicio do processo de corrosdo nas estruturas metélicas (Figuras
41 e 42). Por fim, na base do reservatorio do condominio GllI foi evidenciado o processo de

erosdo com perda de solo em uma das laterais do reservatorio (Figura 44).

Figura 40: Detalhe do processo de lixiviagdo Figura 41: Detalhe do inicio do processo de

evidenciado nas paredes do reservatorio Gl.  corrosdo das escadas de acesso do Reservatorio
Gl.
Descricao: Observou-se o inicio do processo
de lixiviagdo do concreto nas paredes do Descricdo: Os perfis laterais apresentam
reservatério Gl. coloracdo avermelhada caracteristicos de

corrosédo do aco.
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Figura 42: Detalhe do inicio do processo de  Figura 43: Detalhe da entrada de éUatraa'ékha

corrosao das escadas de acesso do Reservatorio camara superior do Reservatdrio GlI.
Gll.
Descricdo: As armaduras apresentam corrosao
Descricao: Os perfis metélicos apresentam pelo provavel contato de gases cloro residual
coloracdo avermelhada caracteristicos de presente no tratamento da agua. O controle de
corrosao do aco. entrada é realizado através de torneira boia.

Figura 44: Dealhe da base do reservatério do Figura 45: Detalhe do processo de lixiviagdo

condominio GlIII. evidenciado nas paredes do reservatorio GllII.
Descricéo: Processo de erosdo do solo Descrigdo: Observou-se o inicio do processo
evidenciado na base do reservatorio. de lixiviagdo do concreto nas paredes do

reservatorio GlIlI.

2.3.2 Descricao do Sistema de Abastecimento Interno

Apl6s a entrada no reservatério de agua, conforme detalhado anteriormente, ha
tubulacdes que procedem da cdmara superior e descem em barriletes externos ao reservatorio
até o solo. Durante a visita in loco observou-se que a rede que se encontrava exposta no ponto
de interligagdo com o barrilete de abastecimento da camara superior, era em ago
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carbono/galvanizado. Foi informado pela administracdo dos condominios que o material da
rede interna de distribuicdo é em aco, e em alguns trechos que passaram por manutencdes
foram substituidos por PVC, entretanto ndo ha certezas quando aos diametros e
caminhamento precisos das redes. Por se tratar de processos de implanta¢do antigos com mais
de 20 anos de uso, ndo se obteve acesso aos projetos com detalhamento das redes de
distribuicéo internas.

Apos a distribuicdo interna por entre os blocos, os apartamentos sdo abastecidos
através de tubulacdes que estdo interligadas as redes de distribuicdo enterradas, e sobem
através de um barrilete de @50mm ou @40mm em PVC PBA Soldavel. Essa tubulagdo fica
exposta em uma area externa comum aos blocos, onde se pode observar sua subida.

Os blocos de apartamentos dos 4 condominios possuem formato tipo, sendo
constituidos de 2 quartos, sala, cozinha, banheiro e lavanderia. O bloco possui ainda uma area
comum aos moradores onde ha instalados as cabines de gas, e que da acesso ao hall das
escadarias para acesso dos andares superiores (Figuras 46 e 47). Na area comum observou-se
grande variedade de quadros, sendo que algumas possuiam piso em concreto, outras pisos
ceramicos, algumas possuiam cabines de gas com medidores nas laterais, enquanto outras na
parede frontal, algumas possuiam artigos pessoais, algumas areas possuiam fechamento com

controle de acesso, entre outras divergéncias entre elas.

Figura 46 — Vista do bloco tipo (Bloco 08 do Condominio GlI).
i . T v
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Figura 47 — Planta baixa do apartamento tipo.
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Na area comum, portanto, tem-se acesso a tubulacdo de subida para abastecimento dos
apartamentos. Cada bloco possui um barrilete de subida e posterior derivacdo. Nas Figuras de
48 & 59 ha detalhado alguns pontos de subida para evidenciar a situagdo fisica do local, e na
Figura 60 hé& locado em planta baixa os pontos de subida em circulos destacados na coloracdo
vermelha. Vale salientar que cada tubulacdo de subida possui autonomia hoje de abastecer 1

bloco inteiro, portanto, 16 apartamentos.

Figura 49: Detalhe d tubulacao de subida do
bloco 08 do condominio GI.

Figura 48: Area comum do bIo 08 o
condominio GI.

Descricao: Detalhe da tubulagio de subida na
parede frontal da area comum.

Descricao: Detalhe da tubulagio de subida na
parede frontal da a&rea comum em @50mm em
PVC PBA soldavel localizada no canto direito.
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Figura 50: Detalhe da tubulagdo de subida do Figura 51: Area omum do bloco 04 do
bloco 08 do condominio GI. condominio GlI.

Descricdo: Detalhe da subida da tubulacdo de  Descricdo: Detalhe da tubulacéo de subida na
@50mm para abastecimento. parede frontal da area comum.

bloco 04 do condominio GllI.

Descricao: Detalhe da tubulagdo de subida na
parede frontal da area comum em @40mm em
PVC PBA soldavel localizada no canto
esquerdo.

Figura 53: Detalhe da tubulagdo de subida do
bloco 04 do condominio GII.

Descricdo: Detalhe da subida da tubulacéo de
@40mm para abastecimento.
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Figur 52 Area comum do bloco 02 do Fiua55: Detalhe da tubulacéo de subida do
condominio GlII. bloco 02 do condominio GlII.

Descricdo: Detalhe da tubulacdo de subidana  Descricdo: Detalhe da tubulacéo de subida na
parede frontal da &rea comum. parede frontal da &rea comum em @50mm em
PVC PBA soldavel localizada no canto
esquerdo.

igur 57: Area comum do bloco 06 do

Figura 56: Detalhe da tubulacdo de subida do
bloco 02 do condominio GlII. condominio GIV.

Descricdo: Detalhe da subida da tubulacdo de  Descricdo: Detalhe da tubulacéo de subida na
@50mm para abastecimento. parede frontal da &rea comum.
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Figura 58: Detalhe da tubulagdo de subida Figura 59: Detalhe da tubulagdo de subida do
bloco 06 do condominio GIV. bloco 06 do condominio GIV.

Descricdo: Detalhe da tubulagéo de subidana  Descrigdo: Detalhe da subida da tubulagéo de
parede frontal da area comum em @50mm em @50mm para abastecimento.
PVC PBA soldavel localizada no canto direito.
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Figura 60 — Locacéao dos pontos de subida e tubulagdo de derivacéo dos blocos.

. Pontos de Subida

Ramificagio das N
Tubulagdes 7z

Apos a subida do barrilete em tubulagdes de @40mm ou @50mm, a rede deriva em 2
ramificagcOes sobre a laje do hall da escadaria, que é uma area de acesso para manutencdo
realizada através de um algapdo (Figura 61). As tubulacGes entram sobre as lajes tipo forro
dos blocos, e descem através de um shaft para abastecimento. A rede dessa forma desce em
um Unico barrilete, reduzindo seu didametro ao longo dos apartamentos e conectando-se ao
registro geral dos apartamentos. Todos os trechos trabalnam em carga por gravidade. Nas

Figuras 62 & 68 apresentam a situacéo fisica do abastecimento nesse trecho.
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Figura 61: Detalhe do algapéo de acesso ao I':Cigra 62: Dtle do té de derivacdo bloco 04

terraco sobre o hall das escadarias do bloco 04 do GllI.
do Gl.
Descricdo: Té localizado na area de
Descrigao: Algumas aberturas possuem manutencgéo acima do hall acima das
controle de acesso com utilizacdo de cadeado escadarias.

outras ndo possuem a mesma restri¢ao.

S

% X i e i o, et
Figura 63: Detalhe da derivagdo bloco 04 do Figura 64: Detalhe da derivacao bloco 04 do
GlIl. GllI, e posterior entrada no forro dos blocos.

Figura 65: Detalhe da derivagdo bloco 04 do  Figura 66: Detalhe da derivacdo bloco 04 do Gl
Gl1 sobre a laje forro no interior do telhado. sobre a laje forro no interior do telhado.
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Figura 67: Detalhe da entrada no shaft do bloco Figura 68: Detalhe da entrada no shaft do blc

04 do GllI. 04 do GllI.

Conforme detalhado anteriormente a tubulagdo desce ao longo do shaft realizando o
abastecimento de cada apartamento. O shaft esta localizado sempre na parede externa do
bloco, no interior do WC do apartamento. Na Figura 47 esta detalhada na coloracdo vermelha
a posicdo do shaft em relacdo aos demais comodos dos apartamentos. Nas Figuras 69 e 70
estd evidenciada a situacdo dos shafts no interior do WC. Ha um registro geral que fica

localizado abaixo do chuveiro, ambos anexos ao shaft, na qual ha a derivacdo dos demais

pontos de abastecimento do apartamento (cozinha, lavanderia e WC).

Figura 69: Detalhe do shaft localizado no Figura 70: Detalhe do registo geral de %4’*
interior do WC do apartamento do bloco 04 do localizado abaixo do chuveiro.
Gll.
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Vale salientar que em particular os condominios Gl e GIV fizeram reformas em seus
sistemas de distribuicdo. O condominio Gl realizou a individualizacdo na laje de acesso acima
do hall das escadarias, dessa forma ha a possibilidade de fechamento do registro especifico de
cada apartamento (Figuras 71 e 72). O condominio GIV realizou a individualizagdo com
hidrometagdo no mesmo local situado acima do hall da escadaria. Foi informado pela
administracdo que esse sistema foi instalado através de uma contratacdo de empresa terceira,
que realizou a instalagdo dos hidrometros. Entretanto pelo dificil acesso para leitura dos

hidrdmetros e pela cobranca ser realizada pela administragdo interna, esse sistema ndo obteve

sucesso (Figuras 73 e 74).

\

talhe da laje sobre o hall das Figura 72: Detalhe da laje sobre o hall das

Figura 71: De

escadarias, com a derivacdo da tubulacédo e escadarias, com a derivacdo da tubulacéo e
posterior individualizacdo das posterior individualizacéo das
ligacOes (Bloco 04 do GI). ligagOes (Bloco 04 do GI).

G

i)

re o hall das

Figura 73: Detlh da laje sobre o hall das

Figura 74: Detalhe da laje sob
escadarias, com a derivacdo da tubulacdo e escadarias, com a derivacdo da tubulacéo e
posterior individualizagdo com hidrometacao posterior individualizagdo com hidrometacao
das ligacdes (Bloco 06 do GIV). das ligacdes (Bloco 06 do GIV).
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2.3.3 Torneiras de Uso Comum
Outro ponto observado foi a existéncia de uma torneira de uso comum em cada Bloco

do complexo de condominios. Elas ndo obedecem a um padréo, sendo que algumas delas
possuem cadeados, algumas estdo capeadas e outras disponiveis para o uso.

Figura 75: Torneira da area comum Bloco 01 — Figura 76: Torneira da area comum Bloco 04 —
Gll. Gll.

Figa 77: Torneira da area comum Bloco 08 — gur 78: Torneira da area comum Bloco 03 —
GllI. GlII.

2.3.4 Monitoramento das Pressdes

Com o objetivo de verificar as pressdes de abastecimento, foi realizada a afericdo da
pressdo instantanea em alguns pontos do complexo de condominios. Foram monitorados 0s

seguintes pontos no periodo da tarde:
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e Ultimo andar Bloco 3 - GlI;

e Ultimo andar Bloco 4 - GI;

e Ultimo andar Bloco 1 - GlI;

e Torneira de uso comum Bloco 4 - GllI;

e Ultimo andar Bloco 2 - GlII;

e Ultimo andar Bloco 7 - GlII;

e Ultimo andar Bloco 6 - GIV;

Tabela 1 - Dados do monitoramento de pressdes instantaneas

Monitoramento Localizagdo do monitoramento Pressdo aferida (m.c.a.)
1 Ultimo andar Bloco 3 - G1 8,50
2 Ultimo andar Bloco 4 — G1 7,90
3 Ultimo andar Bloco 1 - G2 9,80
4 Torneira de uso comum Bloco 4 — G2 18,80
5 Ultimo andar Bloco 2 — G3 13,00
6 Ultimo andar Bloco 7 - G3 13,60
7 Ultimo andar Bloco 6 — G4 15,10

29

Figura 79: Vista do monitoramento 1.

Figura 80: Vista do monitoramento 2.
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Figura 81: Vista do monitoramento 3.

Figura 83: Vista do monitoramento 5. Figura 84: Vista do monitoramento 6.

Figura 85: Vista do monitoramento 7.
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3 METOLOGIA E SOLUCOES

3.1 Reservatoérios

Em relagdo aos reservatorios, observou-se o estado deficiente que se encontram as
tubulacbes de entrada, saida e conexdo entre as camaras. Dessa forma foi proposto a
substituicdo das tubulacdes dos reservatérios dos 4 condominios para fins de melhoria do
sistema e padronizagdo das redes. As tubulagcdes com didmetros de @75,00mm e superior
foram substituidas para tubulagdes em Ferro Fundido Flangeado de diametros equivalentes.
As tubulagdes com diametros inferiores & @75,00mm foram projetados em Ago Galvanizado
com conexao Tipo Rosca BSP.

Vale ressaltar que a substituicdo teve como prioridade os caminhamentos existentes,
dessa forma, ficam priorizados as aberturas e nichos ja existentes na estrutura de concreto
armado do reservatorio, sendo somente necessarios reparos civis mais simplificados e menos
evasivos. Para realizacdo dos servicos indica-se o acompanhamento de profissional
qualificado em recuperacéo estrutural para validagédo e gerenciamento das intervencoes.

Em relacéo & estrutura civil do reservatério, foi constatado processos de lixiviagdo do
concreto em alguns pontos externos dos anéis de concreto armado, assim como processos de
erosdo do solo na base e corrosdo das escadas de acesso. Para adequado diagnéstico e
tratamento das patologias, recomenda-se a contratacdo de um profissional especifico da area
de recuperacéo estrutural para execugdo dos servigos.

Em relacdo aos painéis de acionamento dos conjuntos moto-bomba, os mesmos
apresentam perigo aos operadores no atual estado em que se encontram, portanto, recomenda-
se a contratacdo de profissionais habilitados para reforma e adequacdo dos componentes

conforme normas técnicas vigentes.
3.2 Cabines dos Hidrometros

Para realizacdo da implantagéo dos hidrometros, foi projetado uma cabine que abriga
um total de 4 medidores por unidade. A cabine foi projetada em alvenaria de tijolos
ceramicos, dotada de grade e porta cadeado padrdo SAAE Sorocaba, tendo como funcdo

proteger as conexdes do barrilete de derivacdo e os medidores de vazdo (Figura 86).
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Figura 86 — Modelo de cabine padréo.
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Para melhor acesso para manutencgéo e leitura dos medidores, foi previsto a instalacéo
da cabine de medicédo no nivel térreo, dessa forma ha uma tubulagdo de @50,00mm que deriva
da rede de distribuicdo interna do condominio que se conecta na cabine, e que posteriormente
se divide em 4 tubula¢Ges menores que sobem até a laje forro e descem através do shaft para o
abastecimento.

As tubulac@es individuais de subida até o forro foram projetadas em PVC soldavel,
entretanto, para nao ficarem sujeitas as intempéries externas foi proposta a instalacdo de um
anteparo de protecdo em chapa de agco galvanizada e fixada sobre as paredes (Figura 87). O

anteparo dessa forma garantird um acabamento e protecdo para os tubos de subida.

Figura 87 — Croqui do anteparo de protecdo para os tubos de subida.

2 2
20

Em relacdo ao posicionamento das cabines, foi observada uma grande variedade de

condicdes na area comum onde hoje estdo localizadas as tubulagbes de subida para
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abastecimento, e onde também estdo localizadas as cabines de gas (Figura 88). Devido as
grandes interferéncias encontradas e por se tratar de uma local de circulagdo e uso comum, foi
proposta a construcdo das cabines nas paredes frontais dos blocos, conforme detalhado abaixo
na Figura 89, onde ndo ha a ocorréncia aberturas e obstaculos como janelas, e permite o fécil
acesso para leitura e manutencdo das cabines. Outro ponto benéfico foi o facil acesso ao shaft
localizado logo na parte posterior & parede de instalacao.

Figura 88 — Vista geral do bloco com os detalhes da area comum localizada no centro e as paredes
frontais localizadas nas duas laterais.

Figura 89 — Local de instalagdo das cabines de medic&o.
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Vale destacar que os projetos foram detalhados respeitando as especificacdes previstas
no manual do SAAE Sorocaba ETP 012 - Critérios para Implantacdo de Medicao
Individualizada em Condominios (Anexo 01), dessa forma os medidores e 0s demais servicos

deverdo basear-se nas mesmas premissas.
3.3 Redes de Distribuicédo Internas

Em relagdo &s redes de distribuicdo internas, como ndo se ha garantias de
caminhamentos, materiais e diametros das redes existentes, e por se tratar de uma rede com
mais de 20 anos de uso, foi apresentado uma proposta com o dimensionamento de uma nova
rede de distribuicdo interna, projetada individualmente para cada condominio.

Para o dimensionamento foi proposto um novo caminhamento no interior do
condominio, e posteriormente reproduzido em um modelo de simulacdo hidraulica para
auxilio na execucdo dos célculos. Para realizacdo da simulacdo foi utilizado o software
QGIS® versdo 2.18.28. Na Figura 86 ¢é apresentado o modelo geral com as redes de
distribuicdo dos quatro condominios. E possivel observar os didmetros nominais
determinados de acordo com o apoio do software, 0 que ajuda na identificacdo das perdas de
cargas excessivas em cada trecho, garantindo assim a pressao adequada para abastecimento

dos apartamentos.

Figura 86 — Modelo global de simulacéo — Fonte: QGIS® 2.18.28.
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As vazodes foram determinadas de acordo com os aparelhos hidraulicos utilizados no
apartamento, dessa forma foram considerados o consumo de 3 torneiras (cozinha, lavabo do
banheiro e lavanderia), chuveiro, vaso sanitario padrdo caixa acoplada e ducha higiénica.
Todos os aparelhos serdo alimentados por uma tubulagéo de subida e distribuigéo pelo shaft.

Vale ressaltar que foi simulado o abastecimento considerando a subida dos barriletes
sobre as paredes frontais do bloco, passando pela laje forro do bloco e entrando pelo shaft. A
simulacdo foi realizado considerando 2 cenarios, a primeira com o barrilete de subida no
diametro de %’ (Figura 87), e a segunda com diametro de 1’’(Figura 88). As simulacOes
foram realizadas para um bloco mais desfavoravel, localizado no ponto mais alto e distante do
terreno em relacdo ao reservatério, para isso foi analisado o abastecimento do Bloco 06 do

condominio GlI, e simulado o abastecimento do ultimo apartamento.

Figura 87 — Modelo de simulagio no didmetro ¥’’. - Fonte: QGIS® 2.18.28.
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Figura 88 — Modelo de simulagio no didmetro 1”’. - Fonte: QGIS® 2.18.28.
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De acordo com os modelos apresentados anteriormente, o que se pode observar pelas
simulacgdes foi uma perda de carga alta no trecho de subida dos blocos, além de ser necessario
atender um desnivel pontual de 10,80m aproximadamente. A pressdo da rede no nivel do solo
proximo bloco é aproximadamente 14,80mca de acordo com o nd apresentado anteriormente,
dessa forma, reduzindo ainda o desnivel de 10,80m dessa carga, a primeira simulacdo
apresentou pressdes negativas de -1,39mca aproximadamente sobre a laje, ou seja, nédo
haveria pressdo suficiente para atender os aparelhos hidraulicos do apartamento mais
desfavoravel localizado no ultimo andar do bloco. Dessa forma, foi proposta a utilizacdo de
um didmetro comercial acima, ou seja, barrilete de subida de 1’°, dessa forma obteve-se
pressfes mais adequadas (2,52mca) para abastecimento interno.

Em particular nos condominios Gl e GIV, como ja houve a individualizacdo das
ligacOes até o ponto de ligacdo do registro geral do apartamento, foi proposta a execucao das
cabines e barriletes de subida no diametro de 1°°, e sua interligagdo na tubulacdo de descida
no didmetro de 3’ existente, proximo ao shaft. Dessa forma, todos 0s servigos civis e
hidraulicos a serem realizados no interior do apartamento ja estdo implantados.

Os detalhamentos e levantamento de tubos e pecas hidraulicas necessarias para
montagem dos barriletes de abastecimento estdo apresentados nos projetos especificos.

3.4 Documentacdo Técnica
E apresentado anexo a esse relatério as plantas graficas, memoriais e planilhas

orcamentarias, contendo os desenhos e especificacfes técnicas dos trabalhos abordados no

escopo desse relatdrio.

1698134.09893 116 3419.0906
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