SOROCABA

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE
SOROCABA

PROJETO EXECUTIVO DA ADEQUACAO DA
CANALIZACAO DO CORREGO SUPIRIRI, NO TRECHO
COMPREENDIDO ENTRE A AREA DO CENTRO
COMERCIAL “CHEDA” E O CANAL RETANGULAR
EXISTENTE SOB A AVENIDA AFONSO VERGUEIRO
RELATORIO V

PACOTE TECNICO

VOLUME II
ESPECIFICACOES TECNICAS

TEXTO E DESENHOS

PROESPLAN] DEZEMBRO/2014

Engenharia

CTR-286/14 REV-0



PROESPLAN

Engenharia

APRESENTACAO

CTR-286/14



PROESPLAN

Engenharia

APRESENTACAO

O presente trabalho constitui o Projeto Executivo da Adequacdo da Canalizacdo do
Corrego Supiriri, no Trecho Compreendido Entre a Area do Centro Comercial “Cheda”
e 0 Canal Retangular Existente sob a Avenida Afonso Vergueiro, desenvolvido no
ambito do contrato n°® 047/SLC/2014, de 29/07/2014, firmado entre a Proesplan
Engenharia LTDA e o Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Sorocaba (SAAE).

O objetivo principal deste projeto é detalhar em nivel executivo as intervencdes
requeridas para adequar as canalizagdes do Corrego Supiriri no trecho em questao.

Este projeto é composto pelos relatérios relacionados a seguir:

- Relatorio I - Servigos de Campo e Coleta de Dados

Levantamento Topografico

InvestigacOes Geotécnicas

Levantamento de Interferéncias por Georadar
Coleta de Dados

- Relatorio 11 - Anteprojeto

e Estudo Hidroldgico
e Anteprojeto

- Relatdrio Il - Projeto Preliminar

e Projeto Hidraulico
e Orcamento Preliminar

- Relatorio 1V - Projeto Executivo

e Volume I
= Projeto Executivo Hidraulico

e Volume Il
= Projeto Executivo Estrutural

- Relatério V - Pacote Técnico

e Volume I
= Memorial Descritivo e Orgamento

e Volume Il
= Especificagdes Tecnicas
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- Relatério VI - Licenciamento Ambiental

e Volume | )
= Solicitacdo de Autorizacdo para Intervencdo em Area de Preservacao
Permanente - App

e Volume Il
= Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
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1- ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

Ao longo deste relatério chamaremos de CONTRATANTE Servico Autdnomo de Agua
e Esgoto de Sorocaba (SAAE), FISCALIZACAO a pessoa fisica ou juridica designada
pelo SAAE para fiscalizar a execucdo das obras e servicos e a CONTRATADA a
empresa designada pelo SAAE para a execugdo das obras e servicos.

1.1.1 - Canteiro de Obras

1.1.1.1 - Instalacdo do Canteiro

O canteiro de obras devera atender as normas:

- NBR 12284/1991 - Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento
- NR 18/2013: Condicdes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construgédo

Deveréo ser atendidas as demais leis e regulamentacdes pertinentes da ABNT.

O local escolhido para instalado do canteiro de obras devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO. Apesar da aprovacgdo, ndo caberdo ao SAAE, em hipdtese alguma, 0s
onus decorrentes de locacdo, manutencédo e acessos da area escolhida.

O terreno onde serd instalado o canteiro de obras devera estar localizado préximo a obra
e ter acesso facil, sendo que a conservacdo ficara sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

Além das solicitacGes desta especificacdo, devem ser atendidas as demais solicitacGes
contidas no Edital de Licitacao.

Opcionalmente a critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA podera alugar um
imével como canteiro, que mantenha no minimo as areas e instalacdes previstas para a
obra.

Durante o decorrer da obra, ficardo por conta e a cargo da CONTRATADA o
fornecimento do mobiliario necessério a FISCALIZACAO e a limpeza das instalacdes,
moveis e utensilios das dependéncias da FISCALIZACAO e a reposicdo do material de
consumo necessario (carga do extintor de incéndio, produtos para higiene ambiente e
pessoal etc.).
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A CONTRATADA, antes de iniciar qualquer trabalho com relagao ao canteiro, devera
providenciar, para aprovacdo da FISCALIZACAO, planta geral de localizagéo,
indicando:

- localizacao do terreno;

- acessos;

- redes de energia elétrica, de agua, esgoto, telefone ou de radio;

- localizagdo e dimensdes de todas as edificacdes;

- localizacdo dos patios.

Ficardo, ainda, sob responsabilidade da CONTRATADA:

. Agua e Energia Elétrica

Fornecimento de &gua, industrial e potavel, e de energia elétrica para abastecimento do
canteiro de obras. No caso de eventual falta de suprimento pela Rede Publica, devera a
CONTRATADA estar aparelhada para tal eventualidade, com producdo de energia
mediante geradores e abastecimento de agua através de caminhdes-pipas.

. Esgotos

Devera a CONTRATADA solicitar ao SAAE ligacéo na Rede Publica.

Caso ndo haja, a CONTRATADA devera providenciar fossa séptica ou similar.

. Telefone ou Radiotransmissor

A CONTRATADA devera providenciar instalactes de telefones, ndo so para ela como
também para a FISCALIZACAO. Em locais onde ndo existir Rede Telefonica, a
CONTRATADA devera providenciar, quando solicitado pela FISCALIZACAO,
instalacdo de Radiotransmissor, sem 6nus para 0 SAAE.

. Manutencéo, Higiene e Seguranca

Manutencdo do canteiro, até o final da obra, quer sob aspecto fisico como o de ordem
interna, e a observacao dos cuidados higiénicos e de seguranga pessoal.

1.1.1.2 - Placa de Identificacdo da Obra

O fornecimento de Placa de Identificacdo da Obra ficara a cargo da CONTRATADA,
que providenciara a confeccdo por profissional especializado, devendo a sua instalagao
se dar em local definido pela FISCALIZACAO.

Os modelos e detalhes da placa deverdo ser aqueles em vigéncia na época da execugdo
da obra. Deverdo ter a face em chapa de aco galvanizado, n°® 16 ou n° 18, com
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tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeiras,
suficientemente resistente para suportar a agéo dos ventos.

As tintas usadas para pintura deverdo ser de cor fixa e de comprovada resisténcia ao
tempo.

1.1.1.3 - Placa da Contratada

No canteiro de obras so podera ser colocada placa da CONTRATADA, apos prévio
consentimento da FISCALIZACAO, principalmente no que se refere a sua localizacéo e
dimensdes.

1.1.1.4 - Setas Indicativas

As setas indicativas serdo utilizadas para designacdo de detritos regionais, obras,
sistemas e afins.

1.1.1.5 - Prevencdo de Acidentes

Na execuc¢do dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra o risco de acidentes com
0 pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia
desse risco a companhias ou institutos seguradores.

Para isso a CONTRATADA devera cumprir fielmente o estabelecido na Legislacdo
Nacional concernente a seguranca e higiene do trabalho, bem como obedecer a todas as
normas préprias e especificas para a seguranca de cada servico. A CONTRATADA
deverd manter, no Canteiro de Obras, pessoal treinado e caixa de primeiros-socorros
devidamente suprida com medicamentos para pequenas ocorréncias.

Em caso de acidente no Canteiro de Obras a CONTRATADA devera:
- prestar socorro imediato as vitimas;
- paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de ndo alterar as

circunstancias relacionadas com este;
- comunicar imediatamente a FISCALIZACAO da ocorréncia.

1.1.1.6 - Equipamento de Seguranca

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA: a seguranca, a guarda e a conservagédo
de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalacdes da obra.
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Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido
pelo SAAE sera avaliado pela FISCALIZACAO e devera ser ressarcido pela
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter livre 0 acesso aos extintores, mangueira e demais
equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de material no local das obras.

1.1.1.7 - Vigilancia

A CONTRATADA deverda manter durante periodo noturno, sistema de vigilancia,
efetuado por pessoal devidamente habilitado e uniformizado, até o recebimento técnico
da obra pelo SAAE.

1.1.1.8 - Desmontagem e Remocé&o do Canteiro

Apds a conclusdo dos servicos, a CONTRATADA deverd remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a
totalmente limpa.

1.1.2 - Servigos de Apoio - Locagéo e Cadastro das Obras

1.1.2.1 - Locacao Topografica das Obras

A locacdo das obras serd efetuada de acordo com os desenhos de projeto, ficando sob a
responsabilidade da firma CONTRATADA qualquer erro de alinhamento, obrigando-se
a desfazer ou refazer a marcacdo, as suas expensas, caso alguma incorrecdo seja
verificada pela FISCALIZACAO ou pela CONTRATANTE.

A locacdo sera feita por meio de instrumentos e trena de aco. Os gabaritos no caso de
obras localizadas deverdo ser feitos com tabuas de pinho novas, niveladas e alinhadas.
Esses pontos serdo devidamente demarcados e amarrados, de maneira a permitir sua
relocagéo.

A CONTRATADA recebera da CONTRATANTE, por intermédio da
FISCALIZACAO.

a) Plantas de locacéo;
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b) Marcos de Referéncia planialtimétricos, fora da area de escavacdo ou aterro, por
meio de uma planta de situacdo dos mesmos.

Caberdo a CONTRATADA 0s seguintes servicos:

- Locar as obras lineares, pocos de visita, cavas, tubulacbes prédios, obras de arte e
demais elementos necessarios, a critério da FISCALIZACAO;

- Todas as interferéncias encontradas, e que ndo constem de desenhos fornecidos,
deverdo ser levantadas e cadastradas;

- Locar a posicdo do escoramento antes do inicio da execucao;

- Locar no fundo da escavacédo a posicdo das formas para concreto, o alinhamento das
camadas de concreto magro e de pedra britada;

- Indicar ou marcar, conforme o caso, as cotas do "grade™ final da escavacao, das faces
superiores das camadas prontas de brita e de concreto magro e demais elementos
eventualmente necessarios, a critério da FISCALIZACAO;

- Locagéo e nivelamento da escavacao e da tubulacéo (caso exista) a partir da poligonal
correspondente ao seu eixo, serdo marcados os dois bordos das escavagOes a serem
abertas. As cotas dos fundos das escavacOes deverdo ser verificadas de 20 em 20
metros, para que sejam obedecidas as cotas de projeto;

- Elaborar plantas e perfis de cadastro de obras lineares, com levantamento de todos os
elementos necessarios, a ser executado com a vala aberta imediatamente apds a
execucéo do trecho;

- Elaborar plantas, cortes e desenhos de detalhes necessarios para cadastro de obras
localizadas;

- A CONTRATADA devera manter, durante o expediente da obra e no canteiro de
servicos, 1 (um) topdgrafo devidamente habilitado, equipamento topografico adequado
e aprovado pela FISCALIZACADO e, 2 (dois) auxiliares de topografo;

- A CONTRATADA devera aceitar as normas, métodos e processos determinados pela
FISCALIZACAO, de acordo com as especificagbes da CONTRATANTE no tocante a
qualquer servico topografico relativo a obra, seja de campo ou de escritorio.

- Na ocorréncia de servicos nao especificados, a CONTRATADA somente podera
executa-los apds aprovacao da FISCALIZACAO.
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- Referéncias de Nivel
A CONTRATADA deverad basear seu nivelamento em Referéncia de Nivel (RNs),
previamente verificados por meio de nivelamento especifico. A verificagdo citada
deverd ser realizada por meio de uma poligonal de nivelamento, passando, no minimo,
em trés RNs, devendo a caderneta ser apresentada a CONTRATANTE, contendo o0s
seguintes dados:
Cota implantada pelos RNs do 1GG;
Cota encontrada pela CONTRATADA,;
Extenséo da poligonal;
Calculo de erro;
Indicacédo dos Pontos de Seguranga (PS), devidamente discriminados e localizados de
100 em 100 metros no minimo.

- Pigueteamento e Nivelamento

O piqueteamento sera efetuado de 20 em 20 metros, com nivelamento.

- Perfil

Seré apresentado o perfil do terreno contendo o projeto de "grade" da obra, em escala
horizontal 1:500 e vertical 1:100. O perfil apresentado devera ter, no canto direito
inferior, carimbo com o0s seguintes dizeres:

Nome da contratante;

Nome da firma;

Nome da obra a que se refere o perfil;

Numero da folha;

Data;

Toda vez que, durante a execucdo da obra, ocorrerem modificagdes do projeto, o
desenho correspondente devera conter o carimbo "modificado™.
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1.1.2.2 - Levantamento Cadastral “As Built” para Obras Lineares

O cadastro “as built” de obras lineares devera ser o mais atualizado possivel das
unidades a serem cadastradas, devendo conter as seguintes informacoes :

a) Planta cadastral

e Desenho geral da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada,
contendo no minimo:

- malha de coordenadas;

- arruamento existente, devidamente identificado, e componentes
fisicos existentes na area, tais como: cercas, muros, portdes,
guaritas, postes, caixas, cursos de agua e outros;

- posicionamento das canalizagdes, dispositivos e Grgdos
acessorios, em relacdo ao alinhamento predial ou a outros
componentes fisicos, no caso de &rea ndo-urbanizada;

- informacGes obtidas no levantamento de campo:
0 Trechos entre 6rgdos acessorios como:
= cotas de tampao;
= cotas de fundo;
= didmetros;

= tipo e material de canalizagbes afluentes e
efluentes.

o Caso o sistema esteja em carga, anotar, para todos 0s
Orgéos acessorios:

= estado de conservacdo;
= estado de funcionamento;
= |amina d'agua;
= distancia entre érgdos acessorios contiguos;
= sentido de escoamento.
o0 Caso a localizagéo seja em vias publicas:

= posicdo em relacdo ao eixo da via (eixo, terco ou
passeio).

0 Amarracdo dos 6rgaos acessorios aos pontos notaveis da
planta topografica e nivelamento geométrico a partir das
Referéncias de Nivel (RNs) ou Pontos de Seguranca
(PSs).

b) Planta e perfil

e Planta da faixa da linha, contendo, no minimo:
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todos os elementos descritos no item a);
limite da faixa "non aedificandi" da linha;

demarcacdo da faixa de implantagéo (faixa desapropriada ou com
serviddo de passagem);

estaqueamento da linha;

espécie dos dispositivos e pegas especiais e respectivos
estaqueamentos e coordenadas;

identificagdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias,
cursos de agua etc.).

e Perfil da linha, incluindo:

perfil do terreno, correspondente ao eixo da linha;
estaqueamento da linha;
esfagueamento dos dispositivos e pecas especiais;

informacdes basicas dos trechos da linha (forma geométrica da
secdo transversal, dimensOes, tipo e classe do material) e
declividade;

informagdes bésicas dos dispositivos e pecas especiais (especie,
dimensbes basicas, cota do terreno, cota da geratriz superior
externa e geratriz inferior interna da tubulacgéo);

identificacdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias,
cursos de agua etc.);

identificacdo das vias publicas.

¢) Folha de cadastro

eDesenho em planta de todos os dispositivos e pecas especiais sem
escala definida, de cada trecho da unidade cadastrada, contendo:
amarragdo por triangulacdo, didametro, profundidade, tipo de material,
dimensBes nominais, articulacdo da folha, data da construcédo da obra,
coordenadas UTM nos logradouros onde ndo exista arruamento
definido e onde ndo possa ser feita a amarracdo por triangulacdo, e
outras informagdes complementares.

d) Todos as informacdes complementares necessarias, tais como diametro,
extensdo, conexdes, material, profundidade das tubulacbes e croquis de
localizacdo das conexdes, pegas e estruturas acessorias. Deverdo ser
apresentadas em forma de relatérios, quando ndo for possivel constarem nas
plantas e folhas de cadastro.

Ficard sob a responsabilidade da firma CONTRATADA qualquer tipo de erro,
obrigando-se a mesma a proceder as correcOes necessarias, as suas expensas, caso
alguma incorrecdo seja verificada pela FISCALIZACAO ou pela CONTRATANTE.

CTR-286/14
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1.1.3 - Servicos Preliminares

1.1.3.1 - Sinalizacéo de Transito e Tapumes de Obras

Com relacdo ao transito nas proximidades da obra a CONTRATADA deve tomar 0s
seguintes cuidados:

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre trénsito de pedestres, em
perfeitas condi¢des de seguranca durante o dia e a noite.

Deverdo ser construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas para veiculos
defronte a estacionamentos e garagens. Nas saidas e entradas de veiculos em areas de
empréstimo, bota-fora ou frentes de servico, deverd ser providenciada sinalizagédo
adequada, diuturna, especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.

As vias de acesso fechadas ao transito deverdo ser protegidas com barreiras e com a
devida sinalizacédo e indicacdo de desvio, devendo, durante a noite, serem iluminadas e,
em casos especiais, deverao ser postados vigias ou sinaleiros, devidamente equipados.

Os servigos deverdo ser executados sem interrupcdo, até a liberacdo da area, podendo
ser programados para fins-de-semana ou para horarios de menor movimento.

A sinalizacdo deverd obedecer as posturas municipais e exigéncias de outros 6rgéos
publicos locais ou concessionérias de servigos, além do disposto no CTB - Codigo de
Transito Brasileiro.

- Tapumes

Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras urbanas com
excecao das pequenas e de curta duracao, nas quais se utilizam cercas portateis.

Podem ser empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada, tabuas de
madeira ou chapas de metal.

Em qualquer caso devem ser obedecidas as dimensdes abaixo indicadas, de forma
continua, devendo estar dispostas verticalmente e encostadas no solo.

A vedacdo lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de
terra ou detritos.

A sustentacéo vertical das chapas ou placas deve ser feita por elementos de madeira ou
metal, além de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto.

As pranchas devem atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo.
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Tanto as chapas de vedacdo quanto os elementos de sustentacdo devem, externamente,
ser pintadas de branco, podendo ser aplicada caiacdo. Tal medida objetiva facilitar a
manutencdo do tapume, de forma rapida e baixo custo.

Deve ser provida, permanente manutencdo na parte externa do tapume, devendo ser
periodicamente pintado ou caiado, de forma a garantir sua permanente limpeza e
visibilidade.

As pranchas deverdo ser colocadas em sequéncia, em numero suficiente para fechar
completamente o local. Junto as intersecfes, o tapume devera ter altura maxima de 1,00
m, até 3,00 m do alinhamento da construcdo da via transversal, para permitir
visibilidade aos veiculos.

Além disto, deverdo vir acompanhados de dispositivos luminosos de luz fixa.

Devera ser observado um espago nas pranchas para identificacdo de concessionéria,
CONTRATADA e obra, assim como de barragem.

1.1.3.2 - Passadicos de Chapa de Madeira para Veiculos

Passadicos serdo construidos onde necessario, a critério da FISCALIZACAO, em locais
onde haja movimento razoavel de veiculos, para garantir o transito normal de pedestres
e/ou veiculos e assegurar a continuidade da operacdo e manutencdo das instalacdes
existentes.

1.1.3.3 - Passadicos de Madeira para Pedestres

Passadicos e/ou passarelas de madeira serdo construidos onde necessario, a critério da
FISCALIZACAO para garantir o transito normal de pedestres e assegurar a
continuidade da operagédo e manutencgéo das instalagdes existentes.

Devera ser de largura tal que permita seguranca na sua utilizacao por pedestres.

A FISCALIZACAO podera exigir a confecgdo de guarda-corpos onde achar necessario.

1.1.3.4 - Demolicdes, Limpezas e Recomposicoes

A CONTRATADA devera efetuar as demolicdes e retiradas necessarias a desobstrucao
das areas de trabalho seguindo as instrucées da FISCALIZACAO.

A demolicdo podera ser parcial ou total e a CONTRATADA devera tomar todas as
medidas de protecdo necessarias, pela utilizacdo de tapumes, andaimes e sinalizacdo. Os
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servicos de demolicéo serdo executados cuidadosamente, tendo em vista a possibilidade
de reaproveitamento dos materiais para em seguida serem relacionados e armazenados
em locais convenientes, indicados pela FISCALIZACAO.

As areas onde se desenvolverem os trabalhos para locacdo e assentamento das redes
coletoras deverdo ser precedidas da remocgdo da vegetagdo e do solo superficial
improprio, através da capina, rocada, desmatamento, destocamento e raspagem.

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia dos 6rgdos competentes e aprovacao da
FISCALIZACAO, arvores que comprovadamente causem interferéncias com os
servicos ou que tenham raizes prejudicadas pelas escavacdes. As pavimentacOes de
paralelepipedos, asfalto e calcamento existentes ao longo do eixo das valas serdo
devidamente removidas, quer com o uso de alavancas, quer com 0 uso de compressor e
marteletes rompedores acoplados com espatulas. Em caso de demoli¢Ges de pavimentos
com reaproveitamento dos materiais, além do procedimento normal em cada caso, fica
estabelecido o seguinte:

e Onde existem paralelepipedos, meios-fios ou outros materiais aproveitaveis, serdo
estes removidos e armazenados em local apropriado de modo que ndo causem
embaracos & obra e logradouros publicos, assim como devidamente empilhados, no
aguardo do reaproveitamento, sob vigilancia e responsabilidade da
CONTRATADA,;

e No caso de remocédo de meio-fio, antes de empilhados, deverédo ser limpos de toda a
massa de remanejamento que porventura nele estiver aderida;

e Os materiais, que ndo foram reaproveitados provenientes de qualquer demolicdo ou
remocao, deverdo ser transportados pela CONTRATADA para bota-fora a qualquer
distancia. O local devera ser de conveniéncia da CONTRATADA e aprovado pela
FISCALIZACAO.

Quanto as reposicoes, reconstrucdes ou reparos, a CONTRATADA devera empregar

todos 0s meios e recursos necessarios a tornar o executado melhor ou, no minimo igual
ao danificado.

1.1.3.5 - Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados os
devidos cuidados, de forma a se evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera 0s servi¢cos de capina, limpa rogada, queima e
remocao de residuos e destocamento de arvores 0 < 25 cm de altura.

Seré procedida, no decorrer do prazo da execucdo da obra, periédica remocao de todo o
entulho e detritos que venham a se acumular no terreno.
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1.1.4 - Movimento de Terra

1.1.4.1 - Escavacdes em Geral

A escavacao compreende a remocdo de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Toda a escavagdo devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a criterio da FISCALIZACAO.

A escavacdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia em funcdo do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e
topografia do terreno.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagdo, os
limites dos servicos serdo indicados pela FISCALIZACAO.

Antes de iniciar a escavacdo a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do
local, para que ndo sejam danificados quaisquer canos, tubos, caixas, cabos, postes, etc,
que estejam na zona atingida pela escavacdo ou em &rea proxima da mesma.

Se a escavacao interferir com galeria ou tubulagcdes, a CONTRATADA executara o
escoramento e a sustentacdo das mesmas. Em principio, toda escavacdo devera ser
executada por processo mecéanico, exceto nos seguintes casos, onde a escavacao devera
ser manual:

- proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas;
- regularizacdo de fundo de vale;

- cachimbos para execuc¢éo de juntas

- outros locais a critério da FISCALIZACAO

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

Qualquer excesso de escavagdo por desmoronamento de material, ruptura hidraulica de
fundo de cava, deficiéncia de escoramento, ficha inadequada, etc, sdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento de estruturas de concreto, solo com caracteristicas improprias e que a
juizo da FISCALIZACAO possa dar lugar a futuras lesdes, serdo executadas, por conta
da CONTRATADA e a mando da FISCALIZACAO, sondagens suplementares e
ensaios que permitam estudar e projetar a solugdo tecnicamente mais conveniente para
construcdo da obra no trecho em questdo (determinacdo da natureza e extensdo das
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camadas inferiores do solo, do recalque admissivel, da curva das pressdes, do mddulo
de elasticidade e da carga de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado podera a FISCALIZACAO,
mantendo em suspensdo as tarefas do local em andlise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Se a escavacdo interferir com galerias ou tubulagcbes, a CONTRATADA executard o
escoramento e sustentacdo das mesmas.

Quando o "grade™ final da escavacdo estiver situado dentro de terreno cuja pressdo
admissivel ndo seja suficiente para servir como fundacdo direta, a escavacdo devera
continuar ate uma profundidade apta a comportar um colchdo de pedra britada n° 3
(trés) ou outro material granular, devidamente compactado ate profundidade a se
indicada pela FISCALIZACAO.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZACAO, apropriados para
utilizagdo no aterro, os mesmos serdo separados de acordo com a natureza e distribuidos
em locais escolhidos para posterior aproveitamento.

No caso dos materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em
lotes separados.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a
bota-fora em local escolhido pela FISCALIZACAO. No bota-fora, entende-se que o
material sera espalhado a critério da FISCALIZACAO.

Quando a escavacdo for executada abaixo do nivel d'agua deverdo ser tomadas
precaucbes no sentido de que seja evitado o enfraquecimento do subsolo por
amolgamento, encharcamento, amolecimento, etc.

Se no decorrer da escavacao for atingido terreno rochoso, este serd desmontado a fogo
se aposentar sob a forma macica e continua ou simplesmente retirado, se constituido por
matacdes até 0,5 m3. A autorizacdo do 6rgdo competente para transporte e uso dos
explosivos devera ser encaminhada a FISCALIZACAO antes do inicio das detonacdes.

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com perfuracoes
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e com todas as
precaucOes de seguranca. Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente aprovados
pela FISCALIZACAO.

Em cada plano de fogo a CONTRATADA indicara as profundidades, espacamentos e
disposicdes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos,
ligagBes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circulo e método de
detonacdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligacdes de cordel
com retardadores, especificando tipo e método de ligag&o.
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Antes ou durante a execucdo das escavaces poderd a FISCALIZACAO requerer a
CONTRATADA testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes
deverdo ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavacao.

MedicBes sismicas poderdo ser realizadas pela FISCALIZACAO, devendo a
CONTRATADA colaborar para a execugdo das mesmas.

Os resultados obtidos serdo analisados pela FISCALIZACAO que em funcio deles
podera requerer a CONTRATADA a alteracéo dos planos de fogo propostos.

A aprovacdo pela CONTRATADA de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA
de qualquer uma de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagdo do desenho ou por determinagdo da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e resisténcia (definida por
seus parametros) de taludes escavados em rochas estes deverdo ser conformados
utilizando-se: pre-fissuramento (detonagdo controlada do perimetro realizada antes da
escavacao), fogo cuidadoso - "cushion blasting" (escavacdo controlada a fogo de
perimetro realizada simultaneamente com a escavagdo) ou perfuracdo em linha. O
didmetro dos furos e a técnica de detonacdo a ser utilizada ficardo subordinados a
aprovacéo da FISCALIZACAO.

O escoramento, decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser permanentemente
inspecionado pela CONTRATADA e reparado logo ap6s a ocorréncia de qualquer dano.

A autorizacdo do 6rgao competente para transporte e uso dos explosivos devera ser
encaminhada a FISCALIZACAO, antes do inicio das detonacdes.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servigos de
utilidade plblica ou por circunstancia outras, a critério da FISCALIZACAO, for
inconveniente ou desaconselhaveis o emprego de explosivos para o desmonte a fogo,
sera feito o desmonte a frio, empregando-se 0 processo mecanico.

1.1.4.2 - Escavacdo em Solo

Classifica-se como escavacdo em solo aquela executada em terreno constituido de terra
em geral, picarra, argila, areia rochas em adiantado estado de decomposi¢do (pouco
compactas), seixos rolados ou ndo (diametro maximo de 15 cm), matacdes (volume
menor ou igual a 0,50m3) e em geral todo o material possivel de execu¢do manual ou
mecéanica, qualquer que seja o teor da umidade.
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1.1.4.3 - Escavacdo de Valas

A escavacdo da vala deverd respeitar a NBR 15.396/2006 - Aduelas (Galerias Celulares)
de Concreto Armado Pré-fabricado - Requisitos e Métodos de Ensaios da ABNT -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, e as especificacdes anteriormente citadas
para escavagdo em geral.

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de escavacéao.

Ao iniciar a escavacdo, a CONTRATADA devera ter feito pesquisa de interferéncias,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outros elementos e/ou
estruturas existentes que estejam na area atingida pela escavacdo ou proximos a esta.

Se a escavacdo interferir nas galerias ou tubulacdes, a CONTRATADA executard o
escoramento e a sustentacdo destas. A CONTRATADA deverd manter livres as grelhas,
tampdes e bocas de lobo das redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo
aqueles componentes ser danificados ou entupidos.

Mesmo autorizada a escavacdo, todos os danos causados a propriedades bem como a

danificacdo ou remocdo de pavimentos além das larguras especificadas, serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

1.1.4.4 - Escavacdo em Rocha

Classifica-se como escavagdo em rocha dura o material altamente coesivo, constituido
de todos os tipos de rocha sa como granito, basalto, gnaisse, matacdo de volume maior
ou igual a 0,5 m3, etc.

No caso de se encontrar rocha no processo de escavagdo da vala, a CONTRATANTE
devera definir juntamente com a CONTRATADA o tipo mais adequado de escavacgéo
em rocha.

- Desmonte a Fogo

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com perfuracdes
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha e com todas as
precaucdes de seguranga.

Os planos de fogo deveréo ser obrigatoriamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Em cada plano de fogo a CONTRATADA indicara as profundidades, os espacamentos
e as disposicOes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos,
ligacOes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de
detonacdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagcdes de cordel
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com retardadores, especificando tipo e método de ligacdo, exigindo-se que a pre-
qualificacdo do “Cabo de Fogo” seja entregue a FISCALIZACAO.

Antes ou durante a execucdo das escavacdes podera a FISCALIZACAO requerer, a
CONTRATADA, testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes
deveréo ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavagdo. MedicOes
sismicas poderdo ser realizadas pela FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA
colaborar para a sua execugdo. Os resultados obtidos serdo analisados pela
FISCALIZACAO, que em funcéo deles podera requerer 8 CONTRATADA a alteracio
dos planos de fogo propostos.

A aprovacdo pela FISCALIZACAO de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA
de qualquer uma de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicacdo do projeto ou por determinacdo da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos
parametros de taludes escavados em rocha, estes deverdo ser conformados, utilizando-
se: pré-fissuramento (detonagdo controlada do perimetro realizada antes da escavagéo),
fogo cuidadoso - cushion blasting (escavacdo controlada a fogo de perimetro realizada
simultaneamente com a escavagdo) ou perfuracdo em linha. O didmetro dos furos e a
técnica de detonac&o a ser utilizada ficardo & aprovagio da FISCALIZACAO.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser
permanentemente inspecionado pela CONTRATADA e reparado logo apos a ocorréncia
de qualquer dano. A autorizacdo do 6rgdo competente para transporte e uso dos
explosivos devera ser encaminhada & FISCALIZACAO, antes do inicio das detonagdes.

A CONTRATADA arcard com a responsabilidade civil por danos causados a terceiros
em decorréncia desse servigo.

- Escavacéo em Rocha Branda ou Moledo a Frio

Classifica-se como escavagdo em rocha branda ou moledo o material com agregagéo
natural de grdos minerais, ligados mediante forcas coesivas apresentando grande
resisténcia a escavacao, constituidos de arenitos compactos, rocha em adiantado estado
de decomposicdo, rocha alterada e folhetos com ocorréncia continua. Escavagdo com
rompedores, picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras e eventual uso de
escarificador.

- Desmonte a Frio
Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servigos de

utilizacdo publica ou por circunstancias outras, a critério da FISCALIZACAO, for
inconveniente ou desaconselhdvel o emprego de explosivos para o desmonte a fogo,
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sera feito o desmonte a frio, empregando-se o0 processo mecanico (rompedor), manual, 0
processo quimico ou pneumatico (cunha metélica).

1.1.4.5 - Apiloamento do Solo Natural e Lancamento de Bica Corrida

O fundo de vala deverd ser perfeitamente regularizado e apiloado. Apos a execugdo
destes servicos, devera ser lancada uma camada de 50 cm de bica corrida.

Qualquer excesso de escavacdes ou depressdo, no fundo das valas, devera ser

preenchido com areia, po de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da
FISCALIZACAO.

1.1.4.6 - Aterros

O reaterro da vala devera respeitar a NBR 15.396/2006 - Aduelas (Galerias Celulares)
de Concreto Armado Pré-fabricado - Requisitos e Métodos de Ensaios da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, e as especificagdes citadas a diante para
aterros.

- Generalidades

Os aterros referem se a todo material de boa qualidade, proveniente de cortes,
empréstimos ou jazidas externas, em obediéncia a estas Especificacoes.

A execucgédo dos aterros compreende, basicamente, as seguintes operacOes: descarga,
espalhamento, umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais oriundos de
cortes ou de empréstimos, desde o terreno limpo, até a cota final dos macicos.

- Materiais

De maneira geral os solos que deverdo constituir o macico deverdo se situar entre os de
melhor qualidade, provenientes de cortes ou empréstimos.

Ndo deverdo ser aceitos solos saturados, plasticos ou que apresentem em sua
constituicdo vestigios organicos ou outros materiais considerados inadequados.
- Equipamentos

Para a execucdo dos aterros, 0s equipamentos de compactagdo deverdo ser compativeis
com as exigéncias técnicas destas Especificacoes.
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Poderdo ser empregados tratores de lamina escavo transportadores, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos compactadores, pneumaticos ou pés-de-carneiro,
estaticos ou vibratorios e, compactadores manuais.

- Execucdo dos Aterros

A seguir estdo descritos os procedimentos basicos a serem adotados na execucao dos
aterros.
- Preparo das Camadas de Aterro

O tratamento da superficie das camadas devera garantir a solidarizacdo entre os solos
das diversas camadas do aterro compactado.

Toda agua, de qualquer, natureza, tal como de mananciais, de infiltracdo de chuvas etc,
existente nas areas de fundacdo, deverd ser convenientemente isolada, drenada e
conduzida para fora da area em questdo, de maneira a minimizar a sua interferéncia no
preparo de fundacédo e no langamento das camadas iniciais.

O aterro deverd ser executado estritamente segundo as inclinagdes de taludes,
dimensGes e cotas indicadas em projeto.

- Langamento de Solos

A colocagio de material no aterro seré iniciada apds a liberacdo pela FISCALIZACAO
da camada anterior de aterro ja executada, mediante resultados de ensaios de
verificagéo.

Durante o langamento deve ser evitada a formagdo de lentes, bolsdes e camadas de
material diferente do material em utilizacao.

- Espalhamento em Camadas

Apo6s o lancamento, os materiais serdo espalhados com trator com lamina ou
motoniveladora, em camadas horizontais.

Deverdo ser estabelecidas, de acordo com as caracteristicas dos materiais em utilizagéo,
as espessuras maximas de cada camada, ndo se devendo ultrapassar a espessura de 0,25
m de material langado.

No caso de utilizacdo de compactadores manuais, (por exemplo, junto a estruturas), a
espessura da camada serd no maximo de 0,10 m, devendo ser estabelecida a minima
cobertura com esse tipo de compactador. Sera requerida necessariamente inspecéo
visual cuidadosa por parte da FISCALIZACAO, com ensaios de campo para verificagdo
da eficiéncia desta compactacao.
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Durante o lancamento e espalhamento a Executante deverd manter equipe de serventes
necessaria para remocdo de eventuais raizes, detritos e outros materiais que impecam a
perfeita compactacdo dos solos.

- Compactacao

Os materiais em cada camada de aterro deverdo ser compactados até atingir um grau de
compactacdo minimo de 97% com relagdo ao peso especifico maximo do ensaio Proctor
Normal, com umidade de compactacdo variando entre 2% e +2% em relacdo a umidade
6tima do ensaio acima. Caso o teor de umidade ndo satisfaca aos limites estabelecidos,
0 mesmo devera ser corrigido ate se atingir os valores especificados. Se a umidade do
solo estiver abaixo da hot 2% o mesmo deverd ser umedecido utilizando se caminhéo
provido de barra aspersora. Se estiver acima da hot +2% o solo devera ser aerado
utilizando se grade de disco e homogeneizado até atingir a umidade especificada. Apds
a correcdo da umidade e homogeneizagédo do solo lancado sera realizada a compactagéo
da camada através de rolos compactadores, devendo se produzir cobertura total e
uniforme, distribuida em toda a area, com um numero de passadas adequado.

Este numero pode ser estabelecido, anteriormente, numa pista experimental. A
velocidade de deslocamento do rolo compactador devera ser da ordem de 5 km/h,
podendo aumentar esta velocidade desde que ndo haja prejuizo na obtencdo do grau de
compactacéo especificado.

Todas as éareas de dificil acesso ao equipamento usual de compactacdo serdo
compactadas mediante a utilizacdo de equipamento adequado tais como placas
vibratdrias, sapos mecanicos etc.

A execucdo serd em camadas, nas mesmas condigdes de peso especifico aparente seco e
umidade descritas para 0 aterro acima e com espessura adequada ao equipamento
utilizado.

Durante a construcdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformacdo e permanente drenagem superficial.

Todos os servicos de compactacao dos aterros deverdo ser executados sempre ao longo
dos eixos dos macigos.
- Aterro e Recobrimento Especial de Valas, Pocos e Cavas

O aterro das valas serd processado ap0s a realizacdo dos testes de estanqueidade e até o
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais.

Devera ser executado de modo a oferecer condi¢cbes de seguranga as estruturas e
tubulacdo e bom acabamento da superficie.
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O aterro devera também ser desenvolvido em paralelo com a remocéao de escoramentos.

A rotina de trabalho de compactacdo sera fixada por instrucdo de campo, emitida
oportunamente pela FISCALIZACAO.

Ndo sera permitida a compactacdo de valas, cavas e pocos com pneus de
retroescavadeiras, caminhdes, etc. No caso de o material proveniente da escavagdo nao
se prestar para execuc¢do do aterro, devera ser utilizado material adequado, importado do
empréstimo.

Nas valas sob leito carrocéavel, o aterro deverd ser executado e controlado com Proctor
Normal ou compacidade relativa, dependendo do material utilizado.

Ap0s a execucdo do aterro, todo material proveniente da escavacdo que ndo houver sido
utilizado devera ser removido ao bota-fora. De qualquer forma, os servicos de aterro s6
poderdo ser iniciados apos autorizacdo e de acordo com indicacdo da FISCALIZACAO.

- Aterro de Vala Sob Passeio

O espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geratriz
superior, acrescida de 20 cm, deverd ser preenchida com aterro isento de pedras e
corpos estranhos, compactados com soquetes manuais, em camadas nédo superiores a 20
cm.

O restante do aterro deverd ser executado de maneira que resulte densidade
aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se
de preferéncia 0 mesmo tipo de solo isento de corpos estranhos.

- Vala Sob Via Carrocavel

Para tubulagdes assentadas sob via carrogével, cuja vala deva ser recomposta com solos
coesivos, 0 espaco compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior, acrescida de altura indicada pela FISCALIZACAO, deve ser
preenchido com aterro compactado com soquetes manuais, em camadas nao superiores
a 20 cm e para o restante do aterro devera ser feita compactacdo mecénica a 95% do
Proctor Normal, com desvio de umidade de mais ou menos 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser
proveniente da prépria escavacao ou importado, a critério da FISCALIZACAO.

A compactacdo mecénica a 97% do Proctor Normal (Método Brasileiro NBR-7122 da
ABNT) devera ser executada com equipamentos apropriados, devendo sua execucao ser
autorizada pela FISCALIZACAO, que providenciara ensaios para determinac&o do grau
de compactacéo e desvio de umidade.

CTR-286/14 1.20



PROESPLAN

Engenharia

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados, 0s
servicos deverdo ser refeitos, sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Sorocaba,
devendo da mesma forma, serem feitos os servigos de reposicdo de pavimentagéo, seja
de paralelepipedo, seja de asfalto, tantas vezes quantas forem necessarias, caso ocorram
arriamentos.

- Aterro Junto a Estrutura de Concreto

SO poderéa ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, depois de decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural. O aterro
deveréa ser executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros materiais
que possam danificar as instalacdes, equipamentos ou qualquer outro elemento no
interior da vala. O material de aterro serd proveniente da propria escavacdo ou
importado, a critério da FISCALIZACAO.

A compactagdo do material de cada camada de aterro devera ser feita até se obter uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 95% da densidade maxima, e desvio de umidade
de mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactagédo, em conformidade com
aNBR-7122.

- Controle e Ensaio

Os controles e ensaios de compactacdo serdo feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelo método NBR-7122, e conforme determinacdo da FISCALIZACADO.

Métodos expeditos poderdo ser usados para o controle de umidade no campo,
permitindo o avanco da obra.

A aceitacdo desses métodos ficard na dependéncia da confirmagdo por laboratério,
sendo o servigo recusado nos casos em que se verifiquem discrepancias maiores do que
2%.

Entre os métodos expeditos a serem utilizados, indicam-se: frigideiras, alcool e
“speedy”.

1.1.4.7 - Carga, Transporte e Descarga

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais
escavados, em bota-fora ou em outra area indicada pela FISCALIZACAO, ficard a
criterio da CONTRATADA e teré sido definido no plano de escavacao.

Durante a execucdo dos servicos poderd a FISCALIZACAO exigir a remocdo e/ou
substituicdo de qualquer equipamento que ndo corresponda aos valores de produgéo
indicado no plano de escavacéo, ou seja, por qualquer motivo insatisfatorio.
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Na medida do possivel sera sempre programado o uso do material resultante das
escavacdes, imediatamente ap0s sua remocdo. Caso nao seja isto possivel, deverd a
CONTRATADA preparar um local para estocd-los, conforme indicacbes da
FISCALIZACAO.

As pilhas de estoque deverdo ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém,
com o andamento da obra. O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de
transporte e forma de carregamento devem ser estudados pela CONTRATADA e
aprovados pela FISCALIZACAO.

A acumulacao nos estoques sera feita por metodos que evitem a segregacao de materiais
ou sua contaminag&o, a critério da FISCALIZACAO.

Somente quando aprovado pela FISCALIZACAO materiais escavadas em areas
diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, poderdo ser estocados na
mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estogues, a critério da
FISCALIZACAO, estes depositos serdo tratados como bota-fora, ou entdo serdo as
sobras levadas pela CONTRATADA para o0s bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavagGes, inadequadas para uso nas obras, a critério da
FISCALIZACAO, serdo depositados em bota-fora.

A CONTRATADA devera apresentar, com a devida antecedéncia para aprovacao da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as éreas, definindo os caminhos e distancias
de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serdo
escolhidas de maneira a ndo interferir com a construgdo e operagdo da obra e nem
prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando a forma e altura dos depdsitos, tanto
guanto possivel ao terreno adjacente.

A CONTRATADA tomara todas as precaucGes necessarias para que o material em
bota-fora ndo venha a causar danos as &reas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, devera a CONTRATADA manter as areas
convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da FISCALIZACAO.

Na concluséo dos trabalhos as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estar limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrugio da FISCALIZACAO, os materiais em bota-fora poderdo ser usados a
qualquer momento.

A CONTRATADA podera, outrossim, usar 0 material das escavagdes depositado em
bota-fora, para seus proprios servigos no interior da obra, com previa autorizagdo da
FISCALIZACAO.
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1.1.5 - Escoramentos

1.1.5.1 - Escoramento de Valas do tipo Metalico-Madeira

Este tipo de escoramento é composto de perfis metalicos e pranchas de madeira com
quadros de longarinas e estroncas metalicas.

Na cravacdo dos perfis, ndo sendo encontrados matacdes, rocha ou qualquer outro
elemento impenetravel, a ficha sera definida em campo por engenheiro geotécnico.
Havendo obstaculos e o perfil cravado ndo tendo ficha suficiente, é obrigatdrio o uso de
estroncas adicional, cuja cota devera estar marcada no topo do perfil, antes de ser
iniciada a escavacao.

Se o solo apresentar camadas moles e rigidas, alternadamente, a montagem do
escoramento podera ser feita através de estroncas provisorias, para possibilitar a
escarificacdo do material por equipamento interno a vala (trator de esteiras). A extensao
de vala escorada com estroncas provisorias ndo devera ter mais que 40 m. A remocao
das estroncas provisorias serd feita imediatamente ap6s a colocacdo das estroncas
definitivas. Os trabalhos de substituicdo deverdo ser continuos.

- Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagéo das estroncas para que as mesmas fiqguem
perpendiculares aos planos do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma
distancia da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.

Para se evitar a percolacdo de &gua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA
devera:

a) no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedacdo das mesmas e a
impermeabilizacdo da &rea com asfalto;

b) vistorias junto as sarjetas se ndo estd ocorrendo penetracdo de &gua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, 0s mesmos

deverdo ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois
metros, antes do aterro da vala.
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- Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZACAO.

A remocéo da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactacdo, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Gltima camada de estroncas, serdo afrouxadas e removidas
as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos
auxiliares de fixacdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e
sucessivamente, serdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizacdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente,
segundo estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deveréo
ser preenchidos com areia e compactados por vibragédo ou por percolacdo de agua.

1.1.6 - Esgotamento

1.1.6.1 - Esgotamento por Bombas Submersiveis

Quando houver necessidade de pequenos rebaixamentos ou quando a escavacgao atingir
o lencol de &gua, fato que podera criar obstaculos a perfeita execucdo da obra, dever-se-
a ter o cuidado de manter o fundo das cavas permanentemente drenado, impedindo-se
que a agua se acumule no interior das mesmas. O bombeamento deve prolongar-se até
que seja procedido o reaterro.

Serdo feitas, no fundo das cavas, valetas laterais fora da area de obras, para que a agua
seja coletada pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas deverdo ser
colocados em pequenos pocos dentro das referidas valetas. Para evitar eroséo, recobrir-
se-40 0s crivos com brita. A critério da FISCALIZAGCAO, poderdo ser substituidas as
valetas por drenos de tubos perfurados.

A agua retirada devera ser encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou vala mais
proxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho.

A CONTRATADA tem por obrigacdo prever e evitar irregularidade das operacgdes de

esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais
anomalias dever&o ser eliminadas imediatamente.
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1.1.7 - Estruturas e Fundagdes

1.1.7.1 - Fundac®es e Sondagens

- Fundacoes

As fundacdes deverdo ser executadas conforme indicacbes da FISCALIZACAO,
respeitando o estabelecido pela norma ABNT-P-NB-51. A FISCALIZACAO procedera
ao exame das condicgdes de suporte do terreno, na cota prevista pelo Projeto, e cuidara
da obtencdo das condic¢des de infraestrutura necessarias para o apoio das tubulacdes e
das estruturas.

Normalmente, sdo previstas fundacdes diretas para as estruturas e tubulagbes. Cuidar-
se-a para que as superficies do terreno de apoio estejam adequadamente regularizadas e
apiloadas, sem quaisquer materiais soltos.

Quando o solo natural, apds escavacédo, ndo apresentar condigdes adequadas de suporte,
nas cotas previstas no projeto, a FISCALIZACAO podera autorizar uma
superescavacao, além da cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e
substituido por outro que preencha as condicGes de resisténcia necessarias.

A profundidade desta superescavagdo sera estabelecida em projeto especifico, ou
determinada pela FISCALIZACAO.

- Sondagens Suplementares

Na eventualidade de ser encontrado aterro de fundacdo impréprio e que, a juizo da
FISCALIZACAO, possa dar lugar a futuras lesbes, serdo executadas, pela
CONTRATANTE , sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar
a solucdo tecnicamente mais conveniente para a construcdo da obra do trecho em
questéo.

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a FISCALIZAGAO,
mantendo em suspenso o0s trabalhos no trecho em analise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Este recurso podera ainda ser adotado pela FISCALIZACAO, na hipétese de ocorrer

cruzamentos da vala escavada com dutos ou obstaculos, cuja remocao se revele ou
venha a se revelar de solucdo ou execucgédo prolongada.
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1.1.7.2 - Lastro de Concreto Magro

A CONTRATADA executara lastro de concreto magro acima da camada de bica corrida
e nos demais locais indicados em projeto, obedecendo rigorosamente estas
EspecificacOes e as orientacdes da FISCALIZACAO.

O cimento “Portland” a empregar devera atender a EB-1 da ABNT, sendo fornecido em
embalagem original do fabricante e ficando armazenado em ambientes fechados ao
abrigo das intemperies.

Os agregados para concreto deverdo atender a EB-4 da ABNT, ficando depositados em
locais separados e de modo a facilitar suas identificagdes quando das verificacdes de
umidades destinadas ao controle do fator &gua-cimento da mistura.

Né&o sera permitido o emprego de agregado miudo sem prévio peneiramento que elimine
todo o material sélido danoso ao concreto.

O agregado graudo devera ser lancado caso esteja misturado com materiais estranhos ou
guando houver p6 de pedra aderente.

O cimento serd medido em peso, diretamente de sua embalagem, e 0s agregados em
volume, por meio de padiolas, controlando-se freqlientemente a umidade.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura de 1 minuto, contado apés o langamento de todos 0s componentes na
cacamba.

Somente sera permitido o uso de aditivos quando especificado em projeto ou com
autorizacéo da FISCALIZACAO.

A descarga da betoneira deverd se dar diretamente sobre o meio de transporte, sendo
este cuidadosamente estudado para evitar a segregacdo ou perda do material. Ndo sera
permitida a utilizacdo de esteira rolante ou de outros equipamentos que introduzam ar
na massa de concreto.

O langamento devera ser efetuado dentro dos 30 minutos que se seguirem a confecgéo
da mistura, com altura maxima de 2,00 m, ndo se admitindo o uso de concreto
remisturado.

Serdo empregados vibradores de superficie, ou como determinado pela
FISCALIZACAO.

A - « P 2
A resisténcia do concreto utilizado para lastros ndo podera ser inferior a 90 kgf/cm -
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Deverdo ser obedecidas as Especificagdes referentes a execucdo de estruturas de
concreto, constantes deste trabalho, nos itens que a FISCALIZACAO julgar pertinentes,
bem como todas as orientagdes desta.

1.1.7.3 - Aco Estrutural

- CA - 50/60 - Fornecimento e Colocacéo

A execuc¢do das armaduras de aco deverd obedecer rigorosamente o projeto no que se
refere a bitola, posicionamento, tensdo de escoamento, dobramento, recobrimento, etc.

Deverdo ser obedecidas a EB-3 e a NB-1 da ABNT, na sua forma mais recente.

As partidas serdo recebidas na presenca da FISCALIZACAO que aprovara o local de
descarga e providenciara a separagédo por lote.

Em uma inspecéo preliminar, devera ser verificado se a partida esta de acordo com o
pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isencdo de defeitos
prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, espolia¢cdes, corrosdo, graxa e lama aderentes.

O aco sera depositado sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o
solo, que devera ser firme, com leve declividade e sera recoberto com camada de brita.

Durante a obra deverao ser obtidos certificados por laboratérios idéneos, de testes que
mostrem que 0 aco obedece as especificacdes recomendadas, para aprovagdo da
FISCALIZACAO.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de aco sera concedida apds a aprovagao
da FISCALIZACAO.

Né&o serdo permitidas emendes de barras néo previstas no projeto.

Antes de serem introduzidas nas formas, as barras de ago deverdo apresentar perfeitas
condigdes de limpeza.

A armadura devera ser montada e mantida dentro das formas, conforme os detalhes do
calculo estrutural, com respeito as distancias entre as barras e entre estas e as formas,
utilizando-se tarugos de aco ou, preferencialmente tacos de concreto.

Para amarracgdo das barras de ago, sera empregado arame recozido n° 18. Nas lajes deve

ser feita amarracao das barras, de modo que em cada uma delas o afastamento entre
duas amarragdes ndo exceda de 35 cm.
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1.1.7.4 - Execucdo de Estruturas de Concreto

1.1.7.4.1 - Introdugéo

Este capitulo refere-se a execucdo das estruturas de concreto, bem como fornecimento
dos materiais necessarios, de acordo com os desenhos do projeto executivo, com estas
especificacbes e com as normas da ABNT.

A escolha das caracteristicas do concreto propriamente dito, no que concerne a tipos de
composicdo, preparacdo, lancamento e acabamento, fazem parte da empreitada,
submetidas a orientacéo da FISCALIZACAO.

O empreiteiro podera propor as modificagdes que julgar uteis as disposi¢cdes que serdo
previstas pelo contratante, a fim de obter um concreto cujas resisténcias mecanicas
correspondam as previstas no calculo das obras. Estas modificacdes ficardo sempre
sujeitas & aprovacéo da FISCALIZACAO.

1.1.7.4.2 - Composicao e Caracteristicas do Concreto

O concreto serd composto de cimento Portland, agua, agregados inertes e os aditivos
que se fizerem eventualmente necessarios, sendo que sO serdo feitas inclusdes de
aditivos com autorizacdo da fiscalizacdo. A composicdo da mistura sera determinada
por qualquer método de dosagem racional, estando a cargo da CONTRATADA, com a
aprovacdo da fiscalizacdo, uma pesquisa de agregados, granulometria e fator agua-
cimento, no sentido de se conseguir:

e Uma mistura pléastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizacéo;
e Um concreto que, apdés uma cura adequada e um apropriado periodo de
endurecimento, apresente durabilidade, impermeabilidade e resisténcia

compativeis com os valores fixados pelo projeto e com as recomendacfes destas
especificagoes.

1.1.7.4.3 - Controle

A) Generalidades

Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serdo feitos de acordo com as
normas brasileiras, tendo-se em vista 0 que se segue:

e Determinacdo das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade
do seu emprego na confeccao do concreto;
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e Controle da qualidade e das propor¢des dos materiais componentes, durante
0 curso das obras;

e Determinacdo das proporcdes corretas e econdmicas dos materiais
constituintes, a fim de assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras
propriedades exigidas pelas presentes especificacoes;

e Controle da qualidade da mistura, através da confeccéo de corpos de prova;

e Determinacdo das variagfes das propor¢cdes dos componentes que

eventualmente se tornem necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos
trabalhos.

B) Ensaios no Concreto Fresco

A CONTRATADA confeccionara uma série de corpos de prova de acordo com a NB-1,
devendo realizar controle sistemético para concreto armado, respeitando as condi¢des
do item 15.1.1 da NB-1/78.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com o MB-2 da ABNT, adotando-
se ainda, 0 que a seguir se especifica:

- Os corpos de prova serdo rompidos apds 28 dias, podendo-se adotar provas a 3 e 7
dias, por designacdo da FISCALIZACAO, sendo que para tal fim serdo moldadas mais
duas séries de cilindros.

- Se o valor estimado da resisténcia a compressao segundo o item 15.1.1.3 da NB-1/78
for inferior ao menor valor admissivel para a resisténcia aos 28 dias estabelecida, a
FISCALIZACAO devera exigir uma variacdo nas proporcdes dos componentes,
objetivando alcancar a resisténcia minima estabelecida ou, se necessario for, 0 emprego
de aditivos. Cabe ainda a FISCALIZACAO ordenar a demoli¢do do trecho da estrutura
onde se constatar tal fato.

- A trabalhabilidade do concreto sera verificada através de ensaios de consisténcia,
segundo o item 8.4.2 NB-1/78.

C) Argamassa de Cimento

Sempre que houver davida sobre a qualidade do cimento, seja por efeito de longo e
inadequado armazenamento, seja por deficiéncia qualitativa do material, a
FISCALIZACAO podera exigir a realizacdo de ensaios de compressio monoaxial de
modo a verificar se as tensdes de ruptura estdo de acordo com os valores admissiveis.
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A determinacéo da resisténcia a tracdo simples podera ser realizada no proprio canteiro,
sendo utilizado aparelho tipo Michaeles que rompa os corpos de prova por tracdo na
flex&o.

D) Concreto Executado

Caso haja duvida sobre a gualidade do concreto de estrutura ja pronta, podera ser
exigida pela FISCALIZACAO a realizacdo de ensaios na propria peca executada ou
sobre amostras ali colhidas. Estes ensaios serdo executados segundo as Normas ASTM -
C-42.

1.1.7.4.4 - Materiais

A) Cimento Portland

O cimento Portland obedecera as caracteristicas constantes na EB-1 da ABNT, e sera
empregado em todas as obras de concreto. Para cada uma das estruturas devera ser
utilizado um Unico tipo de cimento. Caso 0s agregados sejam quimicamente ativos, a
percentagem de alcalinos no cimento nao devera ultrapassar 0,6%.

Serdo executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo com os métodos MB-1 e
MB-11 da ABNT, em laboratério indicado pela FISCALIZACAO.

A fiscalizacdo rejeitard as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras
revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela EB-1, sem
que caiba @8 CONTRATADA o direito a qualquer indeniza¢do, mesmo que o lote ja se
encontre no canteiro da obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, 0s sacos de cimento deverdo ser empregados na
ordem cronoldgica em que forem colocados na obra. Cada lote de cimento ensacado
devera ser armazenado de modo a ser facilmente determinavel sua data de chegada ao
canteiro, sendo encargo da CONTRATADA todo o cuidado no sentido de protegé-lo da
deterioracdo, devendo armazena-lo em pilhas de, no maximo 10 sacos, durante um
periodo nunca superior a 90 dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento deverdo ser esvaziados e
limpos pelo contratante, quando exigido pela FISCALIZACAO, todavia, o intervalo
entre duas limpezas sucessivas dos silos nunca sera inferior a 120 dias.

B) Agua
A 4agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida e isenta de teores

prejudiciais de sais, 0leos, acidos, alcalis e substancias organicas obedecendo ao item
8.1.3 da NB-1/78.
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A CONTRATADA procedera a uma pesquisa sistematica de mananciais de agua
utilizaveis para o preparo do concreto no canteiro, de modo a estar segura de que, em
qualquer tempo, eles terdo caracteristicas ndo nocivas a qualidade do concreto.

A 4gua a ser utilizada na confeccdo de argamassa ou concreto devera ser analisada
mensalmente, pelo emprego de ensaios comparativos de pega a resisténcia a compressao
de argamassa, feitos em igualdade de condi¢des com &gua reconhecidamente satisfatoria
e com agua normalmente utilizada, e servirdo de base a FISCALIZACAO para aceita-la
ou recusé-la.

Caso contrario, serdo feitas analises quimicas das aguas.

C) Agregados

Os agregados deverdo satisfazer as Especificacdes Brasileiras EB-4, sendo verificados
pelos ensaios segundo os métodos MB-6, MB-7, MB-8 e MB-10, contidos na norma
"Materiais para Concreto Armado - Especificacfes e Métodos de Ensaio” da ABNT.

A escolha dos agregados e a respectiva granulometria estdo sujeitas as modificagdes que
a FISCALIZAGCAO achar util, baseadas nos ensaios e nas condigdes locais.

Os montes e silos de agregados deverdo ser previstos com um sistema de drenagem
eficiente, impedindo-se a introducdo de materiais estranhos e modificacdo da
granulometria.

Os depdsitos deverdo ser dimensionados de tal modo que permitam o programa de
concretagem estabelecido, a preparacdo das varias partidas que chegarem e a execugéo
das inspecdes e dos ensaios necessarios.

A areia a ser utilizada na confeccdo do concreto terd sua qualidade determinada pela
norma MB-95 da ABNT.

O agregado graudo para concreto das pecas volumosas serd regado repetidamente pelo
menos 24 horas antes de sua utilizacdo, de modo a manter Umidas as superficies das
pedras.

De cada lote de 50 m3 de agregado entregue no local da concretagem, seré retirada uma
amostra representativa, a ser enviada ao laboratério para analise. Se for constatada a
inferioridade qualitativa do material, em relacdo as especificagdes estabelecidas pela
FISCALIZACAO, esta podera recusar o material, mesmo que este ja tenha sido
entregue, correndo por conta da CONTRATADA os 6nus que dai advirem.
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D) Acos

As barras de aco deverdo, para as suas classes e/ou categorias, atender as exigéncias da
EB-3 da ABNT.

O aquecimento e solda de barras somente serdao executados com autorizagdo da
FISCALIZACAO.

As emendas de barras deverao ser locadas conforme as indica¢fes do Projeto.

As partidas serdo recebidas na presenca da FISCALIZACAO, que aprovara o local de
descarga, e providenciara a separacdo por lotes, de acordo com os critérios estabelecidos
nas especificacoes.

Os lotes serdo demarcados e sinalizados.

Numa inspecdo preliminar devera ser verificado se a partida estd de acordo com o
pedido, e se apresenta homogeneidade, geométrica, assim como isencdo de defeitos
prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, espolia¢cdes, corrosdo, graxa e lama aderentes.

Os acos serdo depositados sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o
solo. O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e serd recoberto com
uma camada de brita.

Deverdo ser colhidas amostras conforme o prescrito nas especificacdes, e submetidas
aos ensaios a serem indicados pela FISCALIZACAO.

As amostras ensaiadas deverdo atender as respectivas especificacoes.

Poderdo ser rejeitadas as partidas que apresentem falta de homogeneidade geométrica e
defeitos prejudiciais.

E) Aditivos

Mediante aprovacio prévia e por escrito da FISCALIZACAO, poderio ser empregados
aditivos destinados a melhorar a pega e/ou a resisténcia do concreto, e também outras
caracteristicas tais como plasticidade, homogeneidade, peso especifico,
impermeabilidade, resisténcia a compressao, etc., sempre precedidos de ensaios de
dosagem.

Estes aditivos, que poderdo ser liquidos ou em pd, somente serdo utilizados segundo o
especificado pela FISCALIZACAO sendo indicada a qualidade e o tipo a ser utilizado.
O fornecimento, a conservagéo e o armazenamento em local adequado dos aditivos
ficardo a cargo da CONTRATADA.

CTR-286/14 1.32



PROESPLAN

Engenharia

1.1.7.4.5 - Tracos de Concreto

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator agua-cimento e os eventuais
aditivos serdo determinados e aprovados com base nos ensaios de laboratorio, de que
trata o item 3.2.

Devido a velocidade da &gua no canal, limitar-se-4 a relagdo agua-cimento a um
quociente maximo de 0,45 visando aumentar a resisténcia a abrasdo do concreto.

Durante o andamento das obras, a FISCALIZACAO poder4 introduzir modificacdes nas
misturas, sem que isto proporcione 8 CONTRATADA o direito a reivindicacdo sobre
precos ou prazo de execucao da obra.

A dosagem de cimento para cada traco sera feita a peso. As quantidades de brita e areia
serdo determinadas a peso, sendo que a agua sera medida em peso ou volume.

Na dosagem da agua de amassamento sera levada em conta a umidade dos agregados
inertes, principalmente a da areia, que sera determinada por meio de "speedy moisture
tester" ou outros métodos expeditos usuais.

Os tragos serdo determinados por dosagem racional, de modo a obter as tensdes de
ruptura a compressao minimas fixadas em projeto.

1.1.7.4.6 - Mistura

A dosagem dos materiais componentes de cada mistura sera feita de acordo o item 5,
isto e, 0 cimento sera medido em peso, a brita e a areia por pesagem, e a agua pelo peso
ou volume. Na mediacdo desta ultima devera ser levada em conta a umidade dos
agregados, para que seja assegurado o valor da relagdo agua-cimento.

Em qualquer caso, o concreto devera ser misturado mecanicamente.

1.1.7.4.7 - Transporte do Concreto

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino tdo depressa
quanto possivel e por métodos que evitem segregacdo dos materiais ou perda dos
ingredientes. Todo concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no
equipamento de transporte, ndo podera ser utilizado.

Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino como o método de

manejo deverdo preencher todos os requisitos aplicaveis. A utilizacdo de equipamentos
de transporte providos de elementos para misturar o concreto, s6 sera permitida se a
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fiscalizacdo assim autorizar por escrito e forem satisfeitos os requisitos estabelecidos
nas citadas especificagdes.

1.1.7.4.8 - Langamento

A) Procedimentos

O empreiteiro deverd dar a conhecer as disposicdes que pretende adotar para a
concretagem, por meio de um memorial detalhado dito "Programa de Concretagem”,
submetido a FISCALIZACAO dentro do programa geral do trabalho a Ihe ser entregue.

Salvo decisdo em contrario, qualquer concretagem sé podera ser iniciada com a
presenca de um representante da fiscalizacéo.

Todo o concreto sera lancado durante o horario preestabelecido no programa de
concretagem. O langcamento noturno, em qualquer pega da obra, s6 serd iniciado quando
tenha sido instalada a iluminacdo adequada e a FISCALIZACAO autorize por escrito.
N&o sera lancado concreto enquanto a profundidade das fundagdes, o terreno de
fundacdo, as formas e sua amarracdo, 0S escoramentos e a armacao nao tiverem sido
inspecionados e aprovados pela fiscalizagdo.

O concreto ndo seré exposto a acdo da dgua antes de concluida a pega.

O lancamento do concreto serd controlado de tal forma que a pressdo produzida pelo
concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das formas e
do escoramento. Depois de iniciada a pega, ter-se-a o cuidado de ndo sacudir as formas,
nem provocar esforco ou deformacdo nas extremidades de armacdes deixadas para
amarragdo com pecas a construir posteriormente.

Todo o concreto serd lancado de uma altura inferior a 2,00 m, para evitar segregacéo de
Seus componentes.

E proibido neste caso, o emprego de calhas para colocacdo do concreto. Onde for
necessario lancar concreto diretamente de altura superior a 2,00 m, ele serd vertido
através de tubos de chapa metalica ou de material aprovado pela FISCALIZACAO. As
pecas mencionadas serdo conservadas limpas e isentas de crostas de concreto
endurecido, sendo lavadas cuidadosamente com jato d'agua apds cada operagdo ou, com
maior freqiiéncia, quando for necessério.

O concreto serd langado 0 mais proximo possivel de sua posicdo final, ndo sendo

depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou
manipulado ao longo das formas.
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Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o agregado
grosso fique em contato direto com a superficie, e fazendo com que o concreto envolva
as barras de reforco sem desloca-las.

O lancamento de concreto com bombas sé serd permitido com autorizagdo escrita da
fiscalizacdo, que dependera do equipamento disponivel para bombear concreto ser
adequado para o trabalho proposto quanto ao tipo, conveniente quanto a capacidade, e
do método de bombeamento poder ser adaptado a obra a construir. A operacdo da
bomba sera controlada de modo a produzir corrente continua de concreto, sem bolhas de
ar. Terminada a operacdo de bombeamento, caso for desejado aproveitar o concreto que
ficou na tubulacdo, ele serd expelido, de modo a ndo se contaminar, nem sofrer
segregacdo. Depois de efetuada essa operagdo, todo o equipamento seré cuidadosamente
limpo.

O concreto serd lancado em camadas horizontais continuas, cuja espessura ndo exceda
30 centimetros, exceto para determinadas pecas cuja concretagem estiver prevista de
outra forma. Quando, por razdes de emergéncia, for necessario concretar menos uma
camada horizontal completa numa operacdo, essa camada terminara num tabique, ou
tabua vertical.

As descargas de concreto se sucederdo sempre, umas em seguida as outras, cada camada
sendo concretada e compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega, a fim
de evitar que se forme separacgéo entre elas. As superficies serdo deixadas asperas a fim
de obter sempre boa ligagcdo com a camada seguinte. A camada superior sera concretada
antes da inferior ter endurecido, e sera compactada de modo a impedir a formacdo de
junta de construcgéo entre elas.

As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido concretadas
pouco antes de se interromperem temporariamente as operacoes, serdo limpas logo que
a superficie tiver endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata de cimento e todos 0s
materiais estranhos. A fim de evitar, dentro do possivel, unides visiveis nas superficies
expostas, sera dado acabamento a superficie aparente do concreto com raspadeira ou
com outra ferramenta adequada.

As camadas horizontais, que pela sua localizacdo possam forcar adelgacamento da
camada seguinte, serdo modificadas, formando-se entalhe, de modo que a camada
seguinte tenha pelo menos 15 centimetros de espessura na extremidade.

Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas, devido a
presenca de armacgdes, a forma da peca, ou a qualquer outra circunstancia, vibrar-se-ao
as formas de modo a forcar o contato da argamassa com a superficie da forma.

Né&o serd permitido suspender ou interromper a concretagem gquando faltarem menos de
50 centimetros na altura para concluir qualquer peca, a ndo ser que os detalhes da obra
indiguem coroamento com menos de 50 centimetros de espessura, caso em que a junta
de construcdo poderd ser feita na base desse coroamento.
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1.1.7.4.9 - Vibracéo

Sempre que ndo tiver sido indicado outro procedimento, as pec¢as serdo adensadas
empregando-se vibradores pneumaticos ou elétricos, de imerséo.

O vibrador serd mantido na massa de concreto ate que apareca a nata da superficie,
quando entdo devera ser retirado e mudado de posicao.

Em pecas delgadas, cujas formas tiverem sido construidas para resistirem a vibracéo,
serdo empregados vibradores externos, preliminarmente aprovados pela fiscalizagéo.
Quando se tratar de pecas fortemente armadas, a CONTRATADA usara vibradores
capazes de compactar o concreto sem danificar as armages e formas.

A vibragdo terd intensidade e duracdo suficiente para produzir plasticidade e
assentamento do concreto, adensando-o perfeitamente, sem excessos gque provoguem
segregacgédo dos materiais.

Os vibradores de imersdo serdo aplicados no ponto de descarga do concreto e nos
lugares onde o concreto tiver sido depositado pouco antes. Os vibradores descreverao
voltas através de quaisquer cavidades formadas por pedras, de modo que toda a massa
seja compactada cuidadosamente, de maneira uniforme. Durante a vibracdo de uma
camada, o vibrador sera mantido em posicéo vertical e a agulha devera penetrar cerca de
10 cm na camada inferior, anteriormente lancada. Ele ndo serad deslocado rapidamente
no interior da massa, e uma vez terminada a vibracéo, sera retirado lentamente para
evitar a formacéo de bolhas e vazios.

Fica proibido o espalhamento de concreto utilizando pa, devendo ser usadas cagambas
especiais para lancamento sendo o adensamento iniciado imediatamente.

Novas camadas ndo poderdo ser langadas antes que a precedente tenha sido tratada

segundo estas prescricoes.

1.1.7.4.10 - Cura e Prova de Carga

A cura e provas de carga obedecerdo rigorosamente as normas da ABNT.

As superficies de concreto deverdo permanecer umidas ate os quatorze dias de idade. O
meio empregado para a cura serd umedecimento por aspersdo continua de agua.

As superficies de concreto destinadas a ficarem aparentes, e que nao estiverem em

contato com moldes durante a concretagem, deverdo ser alisadas enquanto o concreto
estiver fresco.
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As superficies de concreto serdo protegidas adequadamente da acdo direta do sol, da
chuva e de agentes mecanicos, e ndo serdo deixadas secar, quando da cura por aspersdo
continua, desde o lancamento ate pelo menos 14 dias ap0s. A agua utilizada para cura
devera ser doce e limpa. As formas de madeira que permanecam no local deverdo ser
mantidas Umidas ate o final da cura, para evitar a abertura de juntas e o conseqiiente
ressecamento local do concreto.

As provas de carga serdo realizadas sempre que a FISCALIZACAO tiver duvidas sobre
a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura. Estas provas serdo executadas de
acordo de acordo com as especificagdes da ABNT.

1.1.7.4.11 - Juntas de Concretagem

Seréo obedecidas as prescricdes da NB-1 da ABNT.

Quando a concretagem for suspensa por periodo de tempo superior aquele em que se
iniciou a pega, 0 ponto onde tiver sido suspensa sera considerada uma junta de
concretagem. A localizacdo das juntas de concretagem serd planejada antecipadamente
e a concretagem sera continua, de junta a junta. Essas juntas serdo perpendiculares as
linhas de agéo dos esforgos principais, devendo situar-se em trechos de esforgo cortante
minimo e onde sejam viaveis.

No caso de se terem juntas de concretagem, a superficie que servira de junta sera varrida
intensamente com escova de aco, no periodo de 3 e 6 horas apds a concretagem, ou seré
lavada com jato d'agua e ar comprimido.

Quando se for unir concreto com outro ja endurecido, a superficie da parte feita sera
raspada com ferramenta apropriada, para retirar a argamassa superficial, o material solto
e 0s corpos estranhos. Essa superficie, lavada e limpa com escovas de aco, sera molhada
e conservada assim ate a concretagem. Na ocasido da concretagem, pouco antes do
lancamento, a superficie preparada sera coberta com uma camada de argamassa de
cimento e areia, com trago igual ao do concreto, e fator agua-cimento ndo superior ao da
mistura a ser posteriormente lancada. A critério da FISCALIZACAO, poderdo ser
utilizados aditivos a base de epOxi para unido das estruturas.

Sempre que o concreto for aplicado diretamente em contato com uma superficie
rochosa, a operacdo sera feita depois da purga da rocha, lavagem com agua sob pressao

de pelo menos 5 Kg/cm , e retirada toda a agua dos sulcos por meio de ar comprimido.

A critério da FISCALIZACAO, poderdo ser utilizados aditivos retardadores de pega,
que serdo removidos com jato d'agua quando do langamento do concreto fresco.

Para ir ligando as camadas sucessivas, deixar-se-80 chavetas adequadas na parte de
cima da ultima camada, ao concluir cada jornada, e far-se-& 0 mesmo em outras alturas
qguando o trabalho for interrompido. Essas chavetas sobressairdo acima ou além da
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junta, como estiver indicado no projeto. Em vez de chavetas podem ser empregadas as
pedras asperas ou espigas de aco, a critério da FISCALIZACAO. O tamanho e o
afastamento das chavetas e das espigas serdo os indicados pela FISCALIZACAO.

1.1.7.4.12 - Correcdo de Fissuras

A) Fissuras Superficiais

A correcdo das fissuras superficiais sera efetuada como segue:

- Identificar e marcar a trinca apds a limpeza e lavagem da superficie do concreto. A
trinca sera facilmente identificada uma vez que a umidade se infiltra por ela, havendo
contraste entre a cor clara do concreto seco e a linha escura da trinca molhada; esta
devera ser marcada, antes que seque completamente.

- Abrir ao longo da trinca um sulco de cerca de 1(um) centimetro de largura por 2 (dois)
centimetros de profundidade

- Limpar com escova de ago e preencher o sulco com material de vedagdo rigido,
utilizando-se de produtos sintéticos a base de resina epodxica. Serd utilizada resina
pura, em fissuras de pequenas dimensdes e resina com Filler, para injecdo em fissuras
maiores, reparos em geral, ou como auxiliar nos servicos de injecdo (vedacgdo
superficial).

B) Eissuras Profundas

As fissuras profundas existentes estdo caracterizadas como juntas de trabalho, estando
consequentemente sujeitas @ movimentacdo, decorrente da variagdo de temperatura ou
pela acdo de esforcos mecanicos. Neste caso sera necessaria a utilizacdo de materiais
elasticos para o tratamento dessas fissuras.

Neste caso sera aplicado o mastique elastico a base de polisulfetos, que além de permitir

o trabalho mecanico da trinca, proporciona perfeita estanqueidade.

1.1.7.4.13 - Formas e Cimbramentos

As formas deverdo ser executadas em madeira revestida seguindo as indicagdes
detalhadas no projeto. Deverdo ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas,
devendo sua liberacdo, para as concretagens, ser precedida de aprovacdo da
FISCALIZACAO.

As formas deverao ser construidas pela CONTRATADA, com materiais aprovados pela
FISCALIZACAO e deverdo ser usadas onde quer que sejam necessarias para confinar
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o concreto e molda-lo nas linhas, dimensdes e juntas exigidas. As formas deverdo ser
suficientemente estanques para impedir a perda de argamassa.

Qualquer vedagdo que seja necessaria devera ser feita com materiais aprovados pela
FISCALIZACAO.

Deverdo ser colocados sarrafos chanfrados nos cantos das formas, de madeira a
produzirem cantos chanfrados nos angulos externos das superficies de concreto
permanentemente expostas. Os angulos internos em tais superficies ndo requererdo
chanfros, a menos que indicado em contrario nos desenhos. A menos que de outra
forma especificado ou designado; serdo usados sarrafos de uma polegada, de forma a
chanfrar todos os cantos.

As formas remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido do lance anteriormente
colocado em ndo menos que 3 centimetros e deverdo ser fixadas com firmeza contra o
concreto endurecido, de maneira que, quando a colocacdo do concreto for reiniciada,
elas ndo se alarguem e ndo permitam desvios ou perda de argamassa nas juntas de
construgéo.

Serdo usadas, se necessario, vedacfes com isopor, parafusos ou prendedores de forma
adicionais para manter firmes as formas remontadas contra o concreto endurecido. As
formas deverdo ser construidas de maneira a manter as tolerancias dimensionais
especificadas.

Na ocasido em que o concreto for lancado nas formas, as superficies destas Gltimas
dever&o estar isentas de incrustacGes de argamassa ou outro material estanho. Antes do
concreto ser langado, as superficies das formas deverdo ser untadas com 6leo mineral
que efetivamente impeca a adesdo e ndo manche as superficies do concreto. O 6leo para
formas de madeira devera ser do tipo mineral parafinico, claro refinado e puro. O 6leo
para formas de aco devera ser do tipo mineral refinado. Todo o 6leo para forma devera
ser aprovado pela FISCALIZACAO. Apbés o untamento, o 6leo em excesso nas
superficies da forma deveré ser removido. A armadura de ago ou outras superficies que
requeiram aderéncia ao concreto deverdo ser mantidas isentas de 6leo.

N&o serd permitido o uso de 6leo queimado aplicado as formas ou outras substancias
que comprometam o bom aspecto do concreto aparente.

O projeto das formas e de suas estruturas de sustentacdo é de responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera remeter a FISCALIZACAO, no prazo minimo de 15
(quinze) dias antes da execucdo de cada estrutura, os projetos de rigidez e estabilidade
das formas, dos cimbramentos mais importantes e os planos de desforma e
descimbramento.

Entretanto, a aprovacdo desses projetos e planos ndo exime a CONTRATADA de sua
plena responsabilidade com relacdo a boa execugdo dos mesmos.
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A FISCALIZACAO néo liberara nenhuma concretagem sem que antes tenham sido
cumpridos requisitos minimos de limpeza, posicionamento de ferragens e outras pecas
embutidas, aplicacdo de 6leo ou outros componentes antiadesivos na superficie das
formas em contato com o concreto e outros aspectos.

1.1.7.4.14 - Reparos

A CONTRATADA devera atender a todas as indicacdes da FISCALIZACAO e do
projeto, relativamente a garantia de qualidade dos concretos por ela lancados.

No caso de falha inadmissivel de qualidade de estruturas ou pecas, parcial ou totalmente
concretadas, devera providenciar medidas corretivas, compreendendo demolicdes,
remocdo do material demolido, recomposicdo de vazios, ninhos e porgdes estruturais,
com emprego de enchimento adequado de argamassa ou concreto, injecdes e
providéncias outras. Os procedimentos a serem adotados nesses trabalhos serdo fixados
pela FISCALIZACAO, & vista de cada caso e serdo realizados sem 6nus para a
Prefeitura Municipal de Sorocaba.

1.1.7.4.15 - Lastro

Os lastros sob estruturas ou fundagdes diretas serdo constituidos de duas camadas:
a primeira , de pedra britada n° 2;
a segunda, de concreto nado estrutural.

A espessura das camadas seréa de, no minimo, 50 mm cada, ou conforme projeto.

A camada de pedra britada, lancada sobe o terreno devidamente regularizado e apiloado,
deverd ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento mecanico
apropriado.

O langamento do concreto ndo-estrutural devera serd acompanhado de apiloamento com
soquetes de madeira, com o cuidado de ndo ocasionar a segregacdo dos materiais. A
superficie devera ser regularizada e perfeitamente nivelada através de régua de madeira.

Nos casos de fundagOes por estacas, 0s blocos deverdo apoiar-se diretamente sobre
estas. Os lastros, portanto, deverdo ocupar a area dos blocos sem interferir na unido
estaca-bloco.

Para o assentamento de tubulacdo diretamente sobre o solo, deve ser feito um rebaixo
no fundo da vala para alojara o tubo. Isto é possivel em terreno seco onde ndo haja
rocha. Quando ndo for possivel ser feito o rebaixo no terreno natural, ele devera ser
executado em colchdo de material granular fino, normalmente areia ou pé de pedra,
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perfeitamente adensada, na espessura minima, abaixo da geratriz externa, de 0,10 m e
de 0,20 m, no caso de o leito apresentar-se respectivamente em solo e rocha.

A FISCALIZACAO podera ainda determinar os seguintes casos de fundac&o direta:
a) lastro de brita

A tubulacdo é assentada sobre lastro de pedra britada n° 3 e n° 4 compactado
manualmente.

b) lastro, laje e berco

A tubulacdo é assentada sobre um berco de concreto apoiado em laje de concreto
armado, executada sobre lastro de pedra britada n° 2 e n° 4, conforme desenho 08/0I.

Caso o solo ndo apresente caracteristicas de suporte adequadas, este deverd ser
substituido, ficando a critério da FISCALIZACAO o enchimento da superescavagio, o
qual podera ser feito com areia compactada ou pelo aumento da espessura do lastro de
brita, dependendo da espessura do enchimento.

Nos trechos onde a camada de solo, adequado para a sustentacdo da tubulagéo, estiver
localizada a uma profundidade relativamente grande e que ndo torne aconselhavel a
substituicdo do terreno de fundacdo, serdo utilizadas estacas de modo a transmitir a
carga da estrutura para a camada de solo de maior capacidade de carga.

1.1.7.5 - Aduelas de Concreto Armado Pré-fabricado

Todas as galerias celulares séo fabricadas em conformidade com a NBR-15.396/2006 -
Aduelas (Galerias Celulares) de Concreto Armado Pré-fabricado - Requisitos e Métodos
de Ensaios da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

A base para assentamento das pecas deverd ser projetada em fungdo dos estudos
geotécnicos do solo local e por engenheiro especialista.

A execucdo do aterro sobre a laje superior das aduelas devera ser feita por equipamento
de menor porte, podendo ser utilizados compactadores manuais. Somente apos o aterro
de no minimo 50 cm acima da laje superior, podera ser utilizado equipamento de
compactacao auto-propelido. Os efeitos vibratorios dos equipamentos ndo poderdo ser
utilizados enquanto a altura de aterro estiver igual ou menor do que 2,00 metros.

Todas as aduelas deverao ser rejuntadas interna e externamente com argamassa de areia

e cimento, com a utilizagdo de manta geotextil sobre o rejunte externo, a fim de se evitar
o0 carreamento do solo por eventuais fugas de liquido interno.
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1.1.8 - Pavimentacéo
Os servicos de pavimentacdo serdo executados de acordo com as necessidades; devendo
ao término dos trabalhos, os pavimentos, guias e sarjetas apresentarem-se com as

mesmas  caracteristicas anteriores ou de projeto, salvo determinacGes da
FISCALIZACAO.

1.1.8.1 - Levantamento de Pavimentacao

No caso de remogdo da pavimentacao, além das instrucGes peculiares a cada caso, a
serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO, deveré ser observado o seguinte:

e Nos casos de materiais aproveitaveis, estes serdo retirados e arrumados em locais
adequados;

e Quando houver necessidade de remocdo de guias, a operacdo sera realizada até o
ponto de concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumacao
dever&o ser limpos da massa de rejuntamento aderente;

e A largura maxima da faixa de pavimentacdo sera igual a:

- Passeio: largura da escavacéo acrescida de 0,20 m;
- Leito carrocével: largura da escavacao acrescida de 0,30 m para paralelepipedo,
bloco de concreto ou asfalto.

O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoli¢do ou
remocao serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-fora escolhido pela
FISCALIZACAO, ou no caso de esta nio se pronunciar, em locais a critério da
CONTRATADA.

1.1.8.2 - Demolic¢des de Pavimentos Cimentados

As demolicbes de pavimentos serdo executadas obedecendo-se as locagoes,
alinhamentos e dimensfes definidas para as escavacgdes, utilizando-se 0s meios
compativeis com a natureza do pavimento.

Os materiais ndo reaproveitaveis para a recomposi¢do dos pavimentos, deverdo ser
separados e removidos de imediato para bota-fora, em local escolhido pela
FISCALIZACAO ou, no caso desta ndo se pronunciar, em locais a critério da
CONTRATADA.

Os materiais reaproveitdveis deverdo ser limpos e separados, dispostos
convenientemente para posterior reaproveitamento.
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1.1.8.3 - Demolicdo de Guias e Sarjetas

Além das instrucBes peculiares a cada caso, a serem dadas oportunamente pela
FISCALIZACAO, devera ser observada esta especificagdo nos itens que se seguem.

Nos casos de materiais aproveitaveis, estes serdo retirados e arrumados em locais
adequados.

A remocdo de guias e sarjetas, quando necessaria, sera realizada até o ponto de
concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumacao, deverdo ser limpas
da massa de rejuntamento aderente.

Os materiais nao sujeitos a reaproveitamento serao transportados pela CONTRATADA
e levados a bota-fora em local escolhido pela FISCALIZACAO.

1.1.8.4 - Reqularizacdo de Superficies

Nas vias de terra, com revestimento de cascalho, brita ou pedregulho, o revestimento
deverd ser reposto com espessura igual a do pavimento existente, compactado e
regularizado como motoniveladora.

Nos acessos as obras devera ser feita regularizacdo mecanizada, e revestimento
necessario, a critério da FISCALIZACAO.

1.1.8.5 - Execucdo de Pavimentacéo

No caso de reposicdo de pavimentacao, esta devera ser iniciada logo apds a conclusao
do reaterro compactado e regularizado. A CONTRATADA deverd providenciar as
diversas reposicoes, reconstrucdes ou reparos de qualquer natureza, de modo a tornar o
executado igual ao que foi removido, demolido, rompido ou danificado. Na reposigéo
de qualquer pavimento, seja no passeio ou no leito carrocavel, deverdo ser obedecidos o
tipo, as dimensdes e a qualidade do pavimento encontrado.

A reconstrucdo do pavimento implica a execucdo de todos os trabalhos correlatos e
afins, tais como recolocacdo de meio-fios, tampdes, bocas-de-lobo e outros,
eventualmente demolidos, danificados ou removidos para a execuc¢ao dos servicos.

O pavimento recomposto deverd estar perfeitamente conformado ao greide e secdo
transversal do pavimento existente. N&o serdo admitidas irregularidades ou saliéncias a
pretexto de compensar futuros abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o
pavimento existente deverdo apresentar perfeito aspecto de continuidade. Se for o caso,
deverdo ser feitas tantas reposicdes quantas forem necessarias, sem dnus adicionais para
0 CONTRATANTE, até que ndo existam mais abatimentos na pavimentacao.
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No revestimento das vias deveréo ser observadas as disposi¢Oes apresentadas adiante.

1.1.8.6 - Construcdo de Pavimentos Asfalticos

A construgdo de pavimentos asfalticos devera ser executada de acordo com as
respectivas instrucfes vigentes na Prefeitura do Municipio de Sorocaba ou, na falta
desta, de acordo com as normas do DER.

Devem ser seguidas todas as recomendagOes do Manual de Pavimentacdo do DNIT, do
ano de 2006, disponivel na internet no site:

http://www1.dnit.gov.br/arquivos_internet/ipr/ipr_new/manuais/Manual_de_Pavimenta
cao_Versao_Final.pdf

1.1.8.7 - Execucdo de Passeios Cimentados

A reconstrucdo ou execugédo de novos passeios deverdo ser executadas de modo que se
obtenham as condi¢cfes anteriores, no caso de reposicdo, ou de previstas no projeto,
dividindo-se fundamentalmente em dois tipos, a saber:

- Cimento comum: sera de concreto de 210 kg de cimento por m3 de concreto na
espessura minima de 5 cm, com o acabamento de 2 cm de espessura de argamassa de
cimento e areia.

- Com acabamento superior: deverdo obedecer as caracteristicas dos materiais existentes
de forma a reconstituir o mais perfeitamente possivel as condi¢des iniciais.

A espessura da camada de concreto da base devera ser de no minimo 8 cm,
confeccionada com concreto de fck >100 kgf/cm?, sobre terreno bem apiloado.

Quando do langcamento da argamassa, a base de concreto devera estar limpa, isenta de
poeira e outros materiais. Se a base estiver muito lisa, a critério da FISCALIZACAO,
devera ser apiloada a fim de aumentar sua aderéncia.

As juntas de dilatacéo deverdo ser colocadas de maneira a formar painéis e ndo deverdo
estar afastadas mais que 2 m.

Serdo de tabuas de pinho com 10 mm de espessura e altura igual a espessura do piso.
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1.1.8.8 - Assentamento de Guias

A reconstrucdo ou assentamento de novas guias de concreto devera ser executado de
acordo com as normas da Prefeitura do Municipio de Sorocaba.

As pecas serdo assentadas obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes preexistentes

ou de projeto, sobre lastro de concreto com fck = 15,0 MPa com 5 cm de espessura e
rejuntada com argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume.

1.1.8.9 - Reconstrucdo de Sarjetas

A reconstrucdo ou execucdo de novas sarjetas devera ser executada de acordo com as
normas da Prefeitura do Municipio de Sorocaba.

As sarjetas deverdo obedecer ao alinhamento, perfil, dimensdes e juntas de dilatacéo
preexistentes ou de projeto.

Devera ser empregado concreto com fck = 25,0 MPa, desempenado. Eventualmente,

para melhorar as condi¢des de suporte do solo, seré executado lastro de brita.

1.1.9 - Revestimento e Tratamento de Superficies

Todos os materiais utilizados e sua metodologia de aplicacdo deverdo atender ao
prescrito, nesta especificacdo, nas normas pertinentes, as quais acham-se listadas ao
final deste capitulo e aprovados pela FISCALIZACAO.

As superficies a serem revestidas deverao ser limpas e lavadas a fim de evitar gorduras,
vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar destacamentos futuros.

1.1.9.1 - Impermeabilizacdo Composta por Pasta de Cimento e Polimeros

Este sistema impermeabilizante, quando especificado, serdo obrigatoriamente aplicado
nas faces internas das estruturas hidraulicas.

a) Preparo da superficie
Regularizar a superficie, tampando os por maiores (profundidade maior que 5 mm),

preparando-a para receber a impermeabilizacdo, com uma mistura de cimento e areia
fina na proporcdo de 1:2 em volume, aplicada com esponja;
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Os poros menores (profundidade menor que 5 mm) deverdo ser corrigidos com o
préprio produto em consisténcia de pasta e aplicado com desempenadeira de ac¢o. Os
cantos vivos devem ser arredondados;

Materiais aderidos ao concreto (nata, argamassa, etc.) deverdo ser removidos.
As trincas devem ser tratadas;

As superficies lisas deverdo ser lixadas (lixa grossa ou escovas de aco) e aplicada uma
pintura adesiva composta por cimento, areia fina, agua e adesivo (componente liquido),
precedendo a impermeabilizacéo, na proporcao:

(}imento: Areia - 4:4
Agua: Adesivo - 1:1

Molhar a superficie do concreto até a saturacao.
b) Preparo e aplicagdo da impermeabilizacéo

Proceder a mistura do produto, obedecendo ao proporcionamento indicado pelo
fabricante, até total homogeneidade do material.

Aplicar trés demdos cruzadas, utilizando brocha, tomando-se os cuidados a seguir:

Aplicar nova demdo cruzada, assim que a brocha ndo arranque (risque) a demao
anterior. Caso contrario, se ndo houver tempo, curar a demdo aplicada, borrifando agua,
assim que se note o endurecimento superficial da pintura, por um periodo de doze horas;
em seguida encharcar a superficie e aplicar a nova deméo cruzada.

Curar a ultima deméo durante doze horas de sua aplicagdo, molhar o revestimento
abundantemente com agua por um periodo de sete dias, e colocar a estrutura em carga.

Obs.: O consumo minimo de cimento impermeabilizante devera ser 1 kg/m2/deméao e

do componente liquido de 0,1 kg/m2/deméo.

1.2 - ESPECIFICAQC)ES TECNICAS DE MATERIAIS
1.2.1 - Tampéo de Ferro Fundido - @ 900mm

Caracteristicas:

- Ferro Ductil Fe 50007;

- Resisténcia: 30.000 kg;

- Travamento por rota¢do. Podendo ser travado por parafusos sextavados;
- Caixa de manobra estanque.
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