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1. FINALIDADE

1.1.Este documento tem como finalidade definir as especificagbes técnica e
procedimentos para a instalacdo de sistemas de medicdo de esgoto do tipo
medidor eletromagnético de vazao equipados com conversor microprocessado
para leitura e totalizador de vazdo de esgoto.

1.2.Este documento se aplica a opgéo de leitura real do langamento de esgoto a
rede coletora do SAAE SOROCABA.

2. GERAL

2.1.Medidor Eletromagnético de Vazdo — Dispositivo de medicdo de vazédo de
liguidos fluindo em canal fechado com dimens&es padronizadas, baseia-se na
Lei de Faraday de inducéo eletromagnética, que estabelece que uma tensao é
induzida em um condutor que se move através de um campo magnético. As
bobinas do campo magnético posicionadas em lados opostos do tubo geram
um campo magnético. Conforme o liquido condutivo do processo passa pelo
campo com uma velocidade média V, os eletrodos detectam a tensdo
induzida. A largura do condutor € representada pela distancia entre os
eletrodos. Um revestimento isolante impede que o sinal entre em curto com a
parede do tubo.

2.2.Medidor — Equipamento eletrénico microprocessado (conversor) que recebe
sinal do transmissor de vazao e 0 converte em grandeza de vazao e indica a
medic¢éao.

2.3. Calibragdo — Conjunto de operacdes que estabelece a relagdo entre a vazao
de fluido indicado no medidor e a vazao verdadeira.

2.4. Verificacdo de erros - Conjunto de operacdes que estabelece a relagcdo entre a
vazao do fluido indicado no medidor e a vazao registrada.

2.5.AR.T. - Anotacdo de Responsabilidade Técnica emitida pelo Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA.

2.6.E.P.l. - Equipamento de Protec¢éo Individual.
2.7.E.P.C. — Equipamento de Prote¢do Coletivo.
2.8.P.M.E. — Projeto de Medicdo de Esgoto (Projeto Executivo).

3. PROCEDIMENTOS

3.1.0 interessado devera solicitar junto ao SAAE de Sorocaba uma andlise
técnica para utilizagdo do sistema de medic&o de esgoto em conduto fechado,
correndo os custos da instalagéo e aquisicdo dos equipamentos por conta do
interessado.

4. APROVACAO DO PROJETO DO SISTEMA DE MEDIGCAO
4.1. Apresentagdo de todos os pontos contribuintes e do cadastro fisico da rede
coletora de esgoto interna do empreendimento.
4.2. Verificacdo da possibilidade de unificacdo das mesmas, se necessario.

4.3. Apresentacao de justificativas técnicas da realizacdo da leitura e de memorial
de célculo das vazbes de esgoto com horario de menor e maior vazdo e




volumes minimos e maximos mensais descartados de esgoto na rede publica,
justificando o dimensionamento da medidor de vazéo eletromagnético.

4.4, Apresentacdo do P.M.E. e A.R.T. assinada pelo responsavel técnico para
analise do SAAE SOROCABA.

4.5. A responsabilidade pelo dimensionamento das instalacées é do responsavel
técnico pelo projeto.

4.6.Forma de apresentacao do P.M.E.:
a) Implantacéo do local,
b) Vista em planta (recomendacéo: escala 1:50);

c) Cortes necessarios para mostrar os detalhes construtivos da caixa (no
minimo 02), em escala;

d) Detalhamento da caixa de protecdo do medidor de vazéo e respectiva
instalacao elétrica;

e) Descrever 0s equipamentos, pecas e materiais utilizados na execucao;

f) Se a caixa de prote¢cdo possuir tampas de fechamento, esta deve
possuir tubos de ventilacdo para troca de ar com o ambiente externo,
devidamente dimensionado;

g) Apresentar 01 CD ROM com cépia eletrdonica do projeto.
h) Apresentar 03 copias impressas de todas as folhas do projeto.

4.7.A apresentacao do projeto para aprovacao deve conter modelos e fabricantes
de todos com equipamentos utilizados;

4.8.Se o0 projeto apresentado estiver em conformidade com as normas e
procedimentos vigentes, 0 SAAE SOROCABA emitird a aprovacao do projeto
liberando a execucgédo da obra;

4.9.0 projeto de instalagcBes que se caracterizarem por espaco confinado deve
atender a NR 33 - “Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espacgos
Confinados”;

4.10. Deve ser previsto um ponto de dgua com torneira para limpeza da caixa de
protecao;

5. EXECUCAO DA OBRA

5.1.0 interessado é responsavel pela mao-de-obra utilizada para a execucdo das
instalagBes hidraulicas, a qual deve ser qualificada e estar sob a orientacéo de
um engenheiro, tecnélogo ou arquiteto devidamente registrado no CREA;

5.2.Todas as pessoas envolvidas na execucdo das instalacGes devem utilizar
todos os E.P.l.s e E.P.C.s necessérios para realizacdo dos servicos, de
acordo com as Normas de Seguranca vigentes, sendo de responsabilidade do
executante;

6. VALIDACAO DO SISTEMA DE MEDICAO DE ESGOTO

6.1.Apés execucao da estrutura de medicdo, o interessado deve solicitar a
inspecao da obra;

6.2.0 SAAE SOROCABA ira realizar a verificacdo da leitura e constatagdo da
execucao em acordo com o projeto;




6.3. 0O interessado devera contratar empresas especializadas ou o fabricante dos
equipamentos para fazer o servico de “Verificacao dos Erros” do medidor de
vazdo, com laboratorio certificado pelo IMETRO.

6.4. 0 medidor de vazao eletromagnético deve ser instalado em secéo retilinea da
tubulacéo, conforme exigéncias técnicas da fabricante para o tamanho minimo
desta secéo retilinea.

6.5. Atendendo todos os requisitos deste procedimento, deve ser zerado o display
do conversor e libera-se o sistema de medicao.

OPERACAO DO SISTEMA DE MEDICAO

7.1.0 interessado sera responsavel pela manutencdo dos equipamentos e nas
instalacbes do sistema de medicdo de esgoto, bem como dar os devidos
treinamentos para os profissionais que ali atuarem, seguindo as normas
vigentes da ABNT e de seguranga;

7.2.Quando a caixa de protecdo do sistema de medicdo de esgoto se tratar de
espaco confinado, o interessado deve seguir estritamente o que requer a
NR33.




ANEXOS
8. CARACETRISTICAS ELETRICAS

8.1. Especificagbes Técnicas Minimas para Aquisicdo de Medidor de Vazao, Tipo
Eletromagnético:

a) Transmissor:
e Fluido: Esgoto
e Temperatura de operacdo: Ambiente;
e Vazdo nominal do cliente, pico maximo de vazdo devem estar
dentro da faixa de medicdo do medidor.

e Méaximo erro de medida: 0,25 % da vazéo instantaneo

e |IP67/NEMA 6,

e Corpo em material metalico resistente a oxidacao e corrosao

e Identificacdo em texto simples e registo de erros

e Niveis de erro: funcional; alarme; permanente e grave

e Autoverificagdo do transmissor incluindo sinais de saida e
precisdo

e Verificacdo do sensor

e Alarme de vazdo alta

e Compensacao de temperatura: automatica

e Alimentacao elétrica: compativel com 0 modulo do conversor

b) Conversor:

Grau de protecao: IP 65;

Microprocessado;

Configuracdo de vazéo instantanea e totalizador de vazao
Devem ser informadas no manual do equipamento ou anexo, as
férmulas das equacdes programadas na memoria.

Visor (Display) LCD em portugués e/ou inglés;

6 digitos para indicacdo da totalizacdo (minimo);

e Indicacdo alternada ou simultdnea de vazdo e totalizacao,

contendo:

. Unidade

" Valor medido

. Totalizacdo: m3

. Vazédo: m3/h e lls

] Alimentacéo: 220V AC ,60 Hz

. Montagem remota

. Funcdo amortecimento (constante de tempo)
programavel

. Dispositivo que impossibilite 0 acesso de pessoas nao

autorizadas a programacao

e Programacdo via teclado ou sensor magnético, incorporado(s)
ao conversor; Deve acompanhar o equipamento qualquer
dispositivo necessario para executar a sua programacao.

e Totalizacdo com dispositivo de Reset;
Isolacdo galvanica de todas as entradas e saidas
Saidas: 1 x Analdgica de 4 / 20 mA galvanicamente isolada para
uma carga de 500 Q (minimo). Ativa, alimentada pelo conversor.
2 x Digital — Pulsos taxas programaveis

e Possuir data logger incorporado.




8.2. Procedimentos para Inspecéao e Verificacao de erros dos Equipamentos

a) Itens a Serem Inspecionados:

e Conformidade dos equipamentos (medidor de vazéo
eletromagnético, conversor, valvula de gaveta), com este
documento;

e Conformidade das instalacbes executadas com o0 projeto
apresentado e aprovado junto ao SAAE SOROCABA,

b) Verificacdo de Erros dos Medidores:

e Serd realizada uma inspecdo pelo SAAE SOROCABA para
constatacdo da programacéao da leitura.

e Contratacdo de empresa especializada para realizacdo dos
ensaios de vazdo, com laboratério certificado pelo IMETRO, as
suas expensas e com o0 acompanhamento do SAAE
SOROCABA.

c) Verificagdo de Parametros:

e Serdo verificados todos os parametros de configuracdo do

eguipamento, tais como:

. Unidades de vazdo e totalizacdo configuradas no
medidor;
. Entre outros parametros necessarios para 0 correto

funcionamento do equipamento.
8.3. Painel Elétrico:

e Painel elétrico metdlico (sugestdo: 1200x600x600) com
dispositivo de inser¢cdo de cadeado 50mm para impedimento da
abertura da porta;

e [Espessura da estrutura - chapa de ago com 1,5mm de

espessura;

Soleira de altura de 100mm;

Tampa inferior em neoprene para fixagdo dos condutores;

lluminacao interna fluorescente com acionamento externo;

O painel elétrico deve abrigar os seguintes componentes:

v/ Conversor eletrénico microprocessado (leitura e totalizador

de vazao);

v" Disjuntor Bipolar de entrada de 32A;

v Dispositivo Protetor de Surto (entrada Energia)

dimensionados de acordo com a tensdo nominal e classe
tipo II;

v' Dispositivos de Protecdo de acordo com a recomendacao

do fabricante do transmissor de vaz&o;

v" Disjuntor 20A + Tomada 2P+T para manutencao geral;

e A porta do painel devera possuir um “rasgo” com protegcéo
transparente para visualizagdo da leitura do medidor;

e Os dispositivos de protecdo devem estar em painel elétrico IP54,
montado conforme ETF-EL-1 (ESPECIFICACAO TECNICA DE
FORNECIMENTO DE PAINEIS ELETRICOS DE BAIXA
TENSAO), disponivel no site www.saaesorocaba.com.br.

e Instalar no-break na linha de alimentacdo elétrica, com
autonomia minima de 04 horas.

e Deve haver um barramento retangular 3/4” x 3/16” engastado
com dois isoladores em epOxi para aterramento, instalado na
parte inferior do painel.




Devera haver um Totalizador de Hora (Horimetro) a montante da
alimentacdo do No-break.

O painel deve estar abrigado em estrutura de alvenaria, com
telhado em concreto, saliente 200mm, constituido de
pingadeira e com portdo metélico na parte frontal. Instalado
em livre acesso para que o preposto do SAAE Sorocaba
possa coletar os dados sem ter que entrar no imdével em
guestao.

8.4. Instalacéao Elétrica:

a) Aterramento

Haste fabricada em aco carbono 1010 ou 1020 com
revestimento de cobre eletrolitico de condutibilidade superior a
83% iacs, tipo "cooperweld", 5/8" x 2,4 metros.

Cabo de cobre NU 6 mm? interligando a Haste ao barramento de
aterramento do painel,

b) Cabos de Interligacao:

c) Garantia

Cabos de interligacdo do sensor ao conversor remoto, de acordo
com as caracteristicas técnicas do fabricante;

Todos os condutores devem ser embutidos em eletrodutos. No
caso de condutores externos, estes devem ser apropriados.

O Fornecedor deve garantir o equipamento contra qualquer
defeito de projeto, material ou fabricacdo por um periodo de um
ano do recebimento do equipamento;

Em caso de falhas, no periodo de garantia o fornecedor se
obriga a efetuar a reposicao imediata dos elementos defeituosos
sem qualquer énus;

Esta garantia deve abranger também os componentes
fornecidos por terceiros.

9. MEDIDOR ELETROMAGNETICO DE VAZAO

9.1. Caracteristicas Técnicas (minimas):

9.1.1. Fluido: Esgoto

9.1.2. Temperatura de operacdo: Ambiente;

9.1.3. Vazdo nominal do cliente, pico maximo de vazao devem estar dentro da
faixa de medicdo do medidor.

9.1.4. Maximo erro de medida: 0,25 % da vazao instantaneo

9.1.5. IP67 / NEMA 6, com corpo metalico antioxidacao

9.1.6. Identificacdo em texto simples e registo de erros

9.1.7. Niveis de erro: funcional; alarme; permanente e grave

9.1.8. Autoverificagdo do transmissor incluindo sinais de saida e precisao

9.1.9. Verificacdo do sensor

9.1.10. Alarme de vazao alta

9.1.11. Tubo vazio; enchimento parcial; baixa condutividade; deteriora- ¢do de
elétrodos

9.2. Entrega do Equipamento




9.2.1. Embalagem para evitar danos durante o transporte e armazenagem.
9.3. Garantia:

9.3.1. O Fornecedor deve garantir o equipamento contra qualquer defeito de
projeto, material ou fabricacdo por um periodo de dois anos do
recebimento do equipamento.

9.3.2. Esta garantia deve abranger também os componentes fornecidos por
terceiros.
10.VALVULA DE GAVETA

10.1. Caracteristicas Técnicas (minimas):
10.1.1. Valvula de Gaveta com Cunha Revestida de Elastdbmero

10.1.2. Flangeada Com Volante ou Cabecote Valvula de Gaveta conforme ISO
7259 tipo A,

10.1.3. Em ferro fundido ductil conforme NBR 6916.

10.1.4. Passagem livre, sem ressaltos ou depressfes/sulcos, que possam reter
particulas/objetos que danifiguem o elastémero da cunha e prejudiqguem a
durabilidade e estanqueidade da valvula.

10.1.5. Presséo de trabalho: 10 kgf/cm2;
10.1.6. Fluido: esgoto a temperatura ambiente

10.1.7. Extremidades: flangeadas, com furagdo PN 10, conforme 1SO 2531.
Distancia face a face conforme NBR 12430 série métrica chata.

10.1.8. Haste: em aco inox AlSI 410, ndo ascendente.
10.1.9. Acionamento: por cabecote ou volante.

10.1.10. Revestimento: a Vélvula dever4d ser inteiramente (interna e
externamente) revestida com pintura epoxi eletrostatico, espessura
minima de 150 micra.

10.1.11. Cunha: devera ser em ferro fundido ductil sobremoldada com
elastbmero EPDM.

10.1.12. Porca de manobra: em bronze de alta resisténcia.
10.1.13. Parafusos quando existentes em aco inox AlSI 304

10.1.14. A valvula quando aberta deve permitir a manuten¢cdo com a rede em
carga conforme I1SO 7259, item 5.3b

10.1.15. Ensaios de recebimento conforme - NBR 12.430.




11.ANEXO | — DESENHOS:

11.1.

Os desenhos abaixo séo orientativos para a fabricacdo. Podendo ser suas

dimensdes alteradas devido a aplicacdo ou conforme conveniéncia.
11.2. Sempre submeter a aprovacdo do SAAE SOROCABA, antes de fabricar ou

instalar qualquer dispositivo.

11.3. Diagrama Trifilar Orientativo.
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11.4.

Croqui orientativo para instalacéo do sensor de vazao eletromagnético
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11.5. Croqui orientativo para instalagdo do sensor de vazao eletromagnético
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11.6. Croqui orientativo para instalagdo do sensor de vazao eletromagnético
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11.7. Croqui orientativo para instalacdo do sensor de vazao eletromagnético -
Tampa
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11.8. Croqui orientativo para instalacdo do sensor de vazdo eletromagnético -

Tampa
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